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РОЗДИЛ 1 

ХАРАКТЕРИСТИКИ СУДНА 

1.1 Загальни видомости и головни розмири судна 

В табл. 1.1 приведенi основни видомости про судно. 

Таблиця 1.1 

Основни видомости про судно 

Назва судна « Verity»; 

Тип судна балкер; 

Позивний сигнал судна MGDL2; 

IMONo 9229178; 

ММSI№ 538004380; 

2009. SAIKI НЕА VY INDUSTRIES 
Рик и мисце будивництва 

СО .. LTD.; 

АВS ~~А Е Bulk Caпier ВС - А 

Клас регистру 
[Hold №2 & 4 may Ье empty] ~~ АМS. 

~~ACCU. SH. SHCM. ESP. GRAВ and 

тем· 
' 

Порт приписки Majuro; 

Судновласник: Astier Marine Corp.; 

Довжина найбильша. (L ): 177.85 м; 

Довжина миж перпендикуляра-
169.8 м; 

МИ. (L_i_i): 

Ширина найбильша. (В): 28.60 м; 

Висота борту до верхньо'i палу-

би. (Н): 
15.00 м; 



Продовження табл. 1.1 

1 2 3 

14 
Осадка (Т) 

в повному вантажу: 10.869 м; 

Водотоннажнисть: 

15 в повному вантажу Л: 45382.0 т; 

порожнем Ло: 
8065.0 т; 

16 Повна вантажопидйомнисть Лw: 37317.0 т; 

Головний двигун: 

тип: АКАSАКА - MITSUВISHI 

17 потужнисть: 6UEC52LA; 

частота обертання: M.C.R. 7000 kw; 

128 RPM; 

43 - найменший; 

Режим роботи головного двигу-
59-малий; 

18 86 - середний; 
на: 

102 - повний; 

128 - найповниший; 

19 Швидкисть судна: 14.7 вузл.; 

Гребний гвинт: 

килькисть лопастей: 
20 

5· 
' 

диаметр: 5000 мм; 

напрямок обертання: правого кроку; 

21 Тип руля та плаща йога пера: 
Semi Balanced Rudder of Spade type. 

30.283 м2 ; 

22 Тип рульово'i машини: NV АВG ТР О 2 BAR 90-475 



Продовження табл. 1.1 

1 2 3 

УКВ радиостанция з ЦИВ: марка JRC. 

тип JНS - 770S; 

ПВ телефонна радиостанция з ЦИВ; 

ПВ / КВ телефонна радиостанция з 

ЦИВиУБПЧ; 

JRC МF / НF DSC controller; 
Суднова радиостанция: 

Приймач НАВТЕКС Deвeg 2902; 
Склад судново1 радиоапаратури 

23 Приймач РТВ або КВ ИБМ 
видповидае вимогам району АЗ 

Deвeg 6348; 
та включае в себе: 

Инмарсат-3: lst JRC JUE85 / 2nd 

FURUNO FELCOM 15; 

Аварийний радиобуй EPIRВ : марка 

JRC. тип JQE-103; 

Переносна УКВ радиостанция марка 

JRC. тип JНS - 770S. 

24 
Валова регистрова мисткисть 

24168 
(GRT): 

25 
Чиста регистрова мисткисть 

12205 
(NRT): 

Добова витрата палива: 

на ходу: 

важке паливо 27.0 т/добу; 
26 

дизельне паливо 1.0 т/добу; 

на стоянци: 

дизельне паливо 0.8 т/добу; 

27 
Координати центру мае Х = -6 41 м· . ' 

судна порожнем: Z = 10.21 М. 



1.2 Транспортно-експлуатацийни характеристики судна 

Схематичне план бичного виду судна з розташуванням примищень для 

вантажив и запасив приведений на рис. 1.1. 

План верхньо'i палуби з вказивкою розмирив вантажних люкив показаний 

на рис. 1.2. 

Вантажна шкала представлена на рис. 1.3. 

1.3 Маневренi характеристики 

Дани про маневрени характеристики. дани по якирному ланцюгу. по ро­

боти рульового пристрою. збильшенни осадки. дани про диаметр повороту и 

так дали представлени на рис. 1.4. 

1.4 Навигацийне обладнання 

Дани усих техничних засобив навигаци'i (ТЗН) судна (електронавигаций­

ни прилади и системи) представлени в табл. 1.2 та табл. 1.3. 

Таблиця 1.2 

Технични засоби навигаци'i 

Прилад. система Тип Марка 

1 2 3 

Магнитний компас SR-165 SAURAKEIKI 

Гирокомпас 
YOKOGAWA 

CMZ700 ТУРЕ S 
DENSНIKIKI 



Продовження табл. 1.2 

1 2 3 

JМА- 9122-9ХА Х -
JRC 

BAND 
Радиолокатор 

JМА-9132- SA S-
JRC 

BAND 

Ехолот JFE-680 JRC 

GPS NCR-333 JRC 

GPS/LORAN GP-150 FURUNO 

АИС FA-100 FURUNO 

Таблиця 1.3 

Точностни характеристики ТЗН на судии 

Тип и 
Вимирювани на-

скп одного 
Умови вигацийни пара-

марка приладу вимирювання 

метри 

1 2 3 4 

CMZ700 ТУРЕ S судно. 

курс/пеленг 0.078 
YOKOGAWA яке рухаеться 

електронний 
0.23 пеленг 

JМА- 9122-9ХА визир 

X-BAND шкали до 3 миль дистанция 0.14 

JRC шкали бильше 
дистанция 0.20 

3 миль 

електронний 
0.093 пеленг 

JМA-9132-SA визир 

S-BAND шкали до 4 миль дистанция 0.21 

JRC шкали бильше 
дистанция 0.29 

4миль 



Продовження табл. 1. 3 

1 2 3 4 

глибини до 2 м глибина 0.001 

JFE-680 глибини 10 м глибина 0.05 

JRC глибини бильше 
глибина 0.12 

20м 

1.5 Забезпечення непотоплюваности 

Непотоплюванисть е одним з найважливиших якостей судна и забезпечу­

еться конструктивними и попереджувальними организацийно-техничними за­

ходами. 

Конструктивна непотоплюванисть забезпечують. роздиляючи корпус су­

дна на ряд видсикив за допомогою водонепроникних перегородок. палуб и пла­

тформ. а також таких пристро'iв и систем на судии як: осушувальних систем. 

вимирювального труб. водонепроникних закриттив и т.п. Також мае значения 

для забезпечення запасу плавучости. остийности и мицности судна писля зато­

пления видсикив правильний вибир спиввидношень головних розмирень судна. 

Це все забезпечуеться на стади'i проектування судна пид наглядом Ллойдоского 

регистра и представлено у вигляди буклетив и планив щодо забезпечення непо­

топлюваности. Також важливе значения для забезпечення непотоплюваности 

мають попереджувальни организацийно-технични заходи. Найбильш важливи­

ми з них е: правильна организация особового складу в боротьби за непотоплю­

ванисть; систематична и ретельна пидготовка з питань непотоплюваности; пид­

тримання у справному стани всих водонепроникних закрить (дверей. люкив. 

горловин. илюминаторив ); суворе дотримання инструкци'i по прийому и витра­

чанню ридких вантажив. баластування судна в умовах штормово'i погоди и усу­

нення вильних поверхонь ридких вантажив; регулярний контроль водонепро­

никности корпусу судна шляхом замирив ривнив ридини у л' яльних колодязях 



и танках подвийного дна. Що на даному судии представлено у вигляди инстру­

кций и планових тренувань екипажу в (система управлиння безпекою) СУБ су­

дна пидготовлене безпосередньо оператором судна. 

Нижче наведени основни витримки. взяти з "Информаци'i про непотоп­

люванисть судна". 

Цей буклет пидготовлений видповидно до вимог Мижнародно'i конвенци'i 

про вантажну марку 1966 року переглянуто'i Протоколом 1988 року. а також 

MSC / Circ. 919 и MSC / Circ. 434. 

Буклет служить для того. щоб дати вказивки капитану и екипажу в рази 

пошкодження. Згидно з наведеними у буклети инструкциями. екипаж повинен 

бути здатний оцинити ситуацию и визначити необхидни ди'i. яки необхидно 

зробити. щоб звести до минимуму наслидки збитку щодо безпеки людей на бо­

рту и захисту морського середовища. 

Як правило. майстер повинен проявляти обережнисть и хорошу майстер­

нисть при прийнятти необхидних дий. 

Високий ривень пидготовки екипажу забезпечуе швидки и адекватни ди'i 

в рази пошкодження. 

Кожен член екипажу повинен бути знайомий з розташуванням судна и 

необхидними диями в рази пошкодження. такого як розташування водонепро­

никних дверей и люкив. а також непроникних для атмосферних впливив точок 

видкриття. трубопроводив и розташування насосив. а також розрахунок з зава­

нтажувальним комп'ютером та инши. 

Крим знань про пристрий судна. повинни бути передбачени читки проце­

дури зв'язку. щоб забезпечити бездоганний рабочий процес. 

Инструкция щодо забезпечення непотоплюваности до початку навигаци'i. 

а) Водонепроникний и захищений вид негоди люки доступу в трюму No 1-

5 повинни бути постийно закрити пид час рейсу и в море. Якщо ци люки досту­

пу. будуть використовуватися пид час навигаци'i. то вони повинни бути закрити 

видразу ж писля закинчення дияльности. 

б) Инши зовнишни видкриття. таки як двери и люки. повинни бути закри-



ти видразу ж писля використання. 

с) Клапани баластно'i системи з гидравличним управлинням уздовж труби 

повинни бути закрити пид час навигаци'i. якщо вони не використовуються. 

д) Вентиляцийни отвори и повитроводи зазвичай видкрити. 

Для забезпечення видповидности застосовним нормам обмеження остийности 

(гранична крива GM) повинни дотримуватися при будь-яких умовах наванта-

ження. 

GМ-1i.пu. t 

J.0 
.1..1.owed 

• 

"" 

" 
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Рис. 1.5. Норма обмеження остийности для судна 

Стан ривноваги писля затопления видсику. 

Передбачени наступни стану остийности и 'ix критери'i при пошкодженни 

корпусу в стани ривноваги писля затопления видсику: 

- остаточна линия положения ватерлини'i писля затопления. в розрахунку 

на затопленому видсику. крен и диферент. повинен бути нижче найнижчий 

кромки будь-якого видкриття. через яке може статися затопления; 

- кут крену через несиметричного затопления не повинен перевищувати 



15 градусив. Якщо ж ни одна частина палуби не заглиблена. кут нахилу може 

досягати 17 градусив; 

- метацентрична висота писля затопления видсику. мае бути позитивна; 

- коли будь-яка частина палуби поза передбачуваному затопленого вид-

сику. у виддаленому вид мисця пошкодження занурюеться. або в рази. коли за­

пас остийности в пидтопленому стани може бути сумнивним. залишкову 

остийнисть слид перевирити ще раз: 

(А) Крива плеча остийности повинна мати минимальний диапазон 20 гра­

дусив за межами положения ривноваги з максимальний плечем остийности не 

менше 0.1 мв цьому диапазони. 

(В) Плаща пид кривою навантаженого плеча в межах цього диапазону 

повинна бути не менше 0.0175 м-рад. 

Схема осушувально'i та баластно'i систем представлени на рис. 1.6. 



ходу 

РОЗДИЛ2 

АНАЛИЗ. ОЦИНКА ТА ПЛАНУВАННЯ 

НАВИГ АЦИЙНОГО ПЕРЕХОДУ 

2.1 Загальни вимоги до анализу та плануванню навигацийного пере-

Загальни вимоги видносно планування переходу мистяться у вимогах ко­

дексу по пидготовци и дипломуванню морякив и несению вахти (ПДМНВ-

78/95) в роздили A-VIII/2. частина 2. яки формулюються таким чином: 

майбутний рейс повинен плануватися заздалегидь. зважаючи на усю ная­

вну до цього информацию; 

старший механик повинен. проконсультувавшись з капитаном. визначити 

заздалегидь потреби майбутнього рейсу. зважаючи на потреби в палив и. води. 

мастильних материалах. химикатах. витратних и инших запасних частинах. ин­

струментах. запасах и инших вимог; 

до початку кожного рейсу капитан кожного судна повинен забезпечити. 

щоб передбачуваний шлях з порту видходу до першого порту заходу планував­

ся. використовуючи видповидни карти и инши навигацийни посибники. що не­

обхидни для майбутнього рейсу. мистять точну повну и видкориговану инфор­

мацию видносно тих навигацийних обмежень и небезпек. яки мають постийний 

або передбачуваний характер. и яки мають видношення до безпеки плавания 

суден; 

писля закинчення перевирки запланованого шляху. зважаючи на усю ин­

формацию. що видноситься до нього. запланований шлях мае бути прокладе­

ний на видповидних картах и бути постийно доступним для вахтового помич­

ника капитана. який до того як лягти на видповидний курс. зобов'язаний пере­

вирити йога; 

якщо в ходи рейсу прийнято ришення про змину наступного порту заходу 

або якщо необхидно истотно видхилитися вид запланованого шляху з инших 



причин. зминений шлях повинен опрацьовуватися заздалегидь. до того як вин 

буде истотно зминений. 

Планування переходу и йога виконання включае чотири послидовни фа-

зи: 

- оцинка (Appraisal); 

- планування (Planning); 

- виконання (Execution); 

- управлиння (Monitoring). 

Оцинка майбутнього плавания робиться на основи зибрано'i информаци'i. 

яку судноводий може зибрати з наступних джерел: 

Каталог карт и книг (Catalogue of Admiralty Carts and PuЬlications NP131); 

Навигацийних карт (Charts) - необхидно з'ясувати. на який картографич­

ний основи складени карти. щоб пидвищити достовирнисть прокладення на ний 

обсерваций. отриманою по навигацийних супутниках; 

Океанськи шляхи свиту (Ocean Passage For the World) - мистить зведення 

про климатични особливости районив свиту. про системи океанських течий; 

Маршрутни и лоцманськи довидкови карти; 

Лоци'i (Pilot Books. Sailing Directions ); 

Перелик вогнив и туманних сигналив (Admiralty List of Lights and Fog 

Signals); 

Таблици приливив (Tide ТаЫеs ); 

Сповищення мореплавцям (Notices to Mariners ); 

Информация про радиосигнали (Radio Signal Information); 

Радионавигацийни и мисцеви попередження (Radio and Local Wamings); 

Посадка и остийнисть судна (Draft and Stability of Ship ). 

Планування переходу складаеться з трьох етапив: 

трансокеанський перехид и видкрити морськи води; 

прибережни води и узкости; 

дилянки лоцмансько'i проводки. 



При плануванни трансокеанського переходу вибирають шлях з урахуван­

ням оцинки майбутних метеорологичних умов (климату. погоди) за багаторич­

ними даними. а також з урахуванням фактично! погоди и й прогнозу. Необхид­

но враховувати також океанськи течи!. Визначають видстань миж портами. ро­

зраховують на перехид з урахуванням штормового запасу необхидну килькисть 

бункера. мастильних олий. води. провизи'i. 

Прибережне плавания и плавания в обмежених водах вимагае значно би­

льшо'i уваги. Шлях вибирають в сторони вид небезпек з урахуванням систем 

роздилення руху. Беруть до уваги национальни вимоги и обмеження при про­

ходженни териториальних вод. Враховують час проходу найбильш складних 

дилянок. освитленисть на цей час. ди'i приливних течий и тому подибне. 

При плануванни плавания по дилянках лоцмансько'i проводки необхидно 

враховувати маневрени елементи свого судна. спиввидношення опади и глибин 

пид килем. збильшення опади вид швидкости и вид крену на повороти. змина 

швидкости. необхидна для встановлення часу проходу. коли можуть виникнути 

обмеження при пидходи вночи або залежно вид висоти приливу. 

При виконанни переходу головним завданням е контроль за безпечним 

плаваниям судна по маршруту. заданому попередним прокладенням шляхом 

безперервного ведения виконавчого прокладення. Виконавче прокладення по­

лягае у ведении числення шляху судна на картах. визначенни мисця судна. пе­

риодичною корекциею обсервациями числення шляху. нанесении на карту счи­

слимих и обсервованних мисць судна. 

2.2 Оцинка запланованого переходу 

Приведемо конкретну информацию. що видноситься до опрацьовуваного 

переходу. що видповидае етапу "Passage Plan Appraisal". Для цього проведемо 

пидбир навигацийних и допомижних карт. посибникив и публикаций на зада­

ний перехид по Каталогу Адмиралтейських карт и публикаций (Catalogue of 



Admiralty Charts and PuЬlications) щорично видаваних Гидрографиею Великоб­

ритани'i. 

Видомости про пидибрани карти и книги зведени в табл. 2.1 и 2.2. 

Таблиця 2.1 

Перелик карт на перехид 

No карти Назвакарти 
Дата 

випуску 

1 2 3 

Navigational Charts 

The World General Charts of the Oceans 

4012 North Atlantic Ocean - Southem part Jan. 2021 

The World Index ofCharts at 1 : 3500000 or comparaЫe scale 

4300 Mediteпanean and Black Seas Oct.2021 

2214 Black Sea incl. Marmara Denizi and Sea of Azov -

4302 Mediteпanean Sea - Eastem Part Oct 2018 

4301 Mediteпanean Sea - Westem Part Oct 2022 

4104 Lisboa to Freetown Sept 2019 

4115 
Arquipelago dos Acores to the Arquipelago de СаЬо 

Oct 2021 
Verde 

4407 Trinidad to Mid - Atlantic Ridge Oct 2020 

4400 The West Indies June 2020 

Coastal and Large - Scale Charts 

Approaching to Tuapse and Sochi 

3312 Tuapse Мау 2019 

Sochi 

2233 Yalta to Tuapse Nov. 2021 

2238 Ketken Adasi to Inceburun Feb.2020 



2230 Constanta to Ketken Adasi Dec.2019 

3930 Northem Approaches to Istanbul Bogazi (The Bosporus) Jan. 2021 

1198 Istanbul Bogazi (The Bosporus) Apr. 2022 

1158 Istanbul Bogazi Kuzeyi (Northem Bosporus) Apr. 2021 



Прадавження 2.1 

1 2 3 

1159 Istanbul Bagazi Guneyi (Sauthem Basparus) -

1195 
Ancharages in the Sauthem Appraaches ta 

-

Instanbul Bagazi 

2286 
Sauthem Appraaches ta Istanbul 

Mar. 2019 
Bagazi (The Basparus) 

1005 Marmara Adasi ta Istanbul Bagazi (The Basparus) July 2021 

1004 
Canakkale Bagazi (The Dardanelles) ta 

July 2022 
Marmara Adasi 

2429 Canakkale Bagazi (The Dardanelles) Dec. 2019 

1608 Appraaches ta Canakkale Bagazi (The Dardanelles) Dec. 2018 

1636 Plans in the Northem Aegean Sea -

1086 Edremit Karfezi ta Strimanikas Kalpas Aug. 2019 

1087 Stena Kafirea ta Edremit Karfezi -

1038 Stena Sifnau ta Stena Kafirea Nov. 2019 

1031 Akra У erakas ta Nisas Кеа Oct. 2021 

1030 Sauth - West Entrance Channels ta the Aegean Sea Sept. 2021 

1092 Westem Appraaches ta the Aegean Sea -

2124 Isala di Lampedusa ta Сара Passera including Malta -

2122 Bizerte ta Сара San Marca Мау 2020 

2121 Сар De Fer (Ras El Hadid) ta Iles Cani Мау 2021 

252 Сар Carbelin ta Сар Takauch June 2019 

1910 Cherchell ta Bejaia 

1909 Пе Plane ta Cherchell Feb.2021 

774 Matril ta Cartagena Including Isla de Albaran June 2020 

773 Strait af Gibraltar ta Isla de Albaran -

3578 Eastem Appraaches ta the Strait af Gibraltar June 2019 



Продовження 2.1 

1 2 3 

142 Strait of Gibraltar -

91 СаЬо de Sao Vicente to the Strait of Gibraltar Мау 2019 

3132 Strait of Gibraltar to Arquipelago da Madeira Мау 2021 

3910 
Little Bahama Bank including North West Providence 

Jul 2020 
Channel 

2866 
Саре Canaveral to Кеу West including the Westem Part 

Jan.2018 
of the Bahama Banks 

3853 Tampa Вау to Кеу West Dec. 2018 

3847 Approaches to Tampa Вау Jun.2019 

TampaBay 

3848 Saint Petersburg Jan. 2019 

Tampa 

Non - Navigational Charts 

D.6083 
The Word- Load Line Regulations - Zones. Areas and 

Apr. 1999 
Seasonal Periods 

5006 The World - Time Zone Chart Oct. 1999 

5310 The World - General S urface Cuпent Distribution Oct. 1999 

Astronomical Charts 

5000 Azimuth Diagram- modified Weir (Lat. 0° to 65°) Oct. 1950 

Climatic Charts 

5302 World Climatic Chart- June June 1973 



Таблиця 2.2 

Перелик публикаций на перехид 

Номер Назва посибника 

1 2 

SAILING DIRECTIONS 

24 Black Sea and Sea of Azov Pilot 

48 Mediterranean Pilot Vol 4 

49 Mediterranean Pilot Vol 5 

45 Mediterranean Pilot Vol 1 

1 Africa Pilot Vol 1 

71 West Indies Pilot. Vol.2 

70 West Indies Pilot. Vol.1 

69А East Coast of central America & Gulf of Mexico Pilot 

ADMIRAL ТУ LIST OF LIGHTS AND FOG SIGNALS 

78 Volume Е Mediterrenian. Black and Red Seas 

77 Volume D. South Europe - Atlantic Coast and Africa 

82 Westem Side ofThe North Atlantic Ocean from Maine to СаЬо Orange 

ADMIRAL ТУ LIST OF RADIO SIGNALS 

281 (1) Part 1. Maritime Radio Stations: Europe. Africa and Asia 

281(2) Part 2. Maritime Radio Stations: The Americas. Far East and Oceania 

282 
Volume 2 - Radio Navigational Aids. Electronic Position Fixing Systems 

and Radio Time Signals 

283 (1) Part 1. Maritime Safety Information Services: Europe. Africa and Asia 

283(2) 
Part 2. Maritime Safety Information Services: The Americas. Far East and 

Oceania 

284 Volume 4 - List ofMeteorological Observation Stations 

285 Volume 5 -GМDSS 

286 (3) 
Part 3. Pilot Services. Vessel Traffic Services and Port Operations 

(Mediterranean and Africa - including Persian Gulf) 



Продовження 2.2 

1 2 

286(5) 
Part 5. Pilot Services. Vessel Traffic Services and Port Operations: 

Americas and Antarctica 

288 Satellite Navigation Systems 

ADMIRAL ТУ TIDE Т AВLES 

202 Volume 2 - Europe. Mediterrenian Sea and Atlantic Ocean 

ADMIRALTYDISTANCE TAВLES 

350 
Part 1 - Atlantic Ocean. NW Europe. Mediterranean Sea. Caribbean Sea 

and Gulf ofMexico 

SOFTWARE 

Guide to Port Entry 2020 

F airplay 2020 

Tide Wizard 1. 5 

2.2.1 Пидготовка для прийому та обмину навигацийною информаци­

ею на переходи 

Нини уси завдання отримання. передачи информаци'i на судах виришу­

ються штурманським складом в процедурах и з використанням апаратних засо­

бив ГМССБ. Одниею з функций ГМССБ е передача на судна в мори информа­

ци'i по безпеци мореплавания (ИБМ). Збором. координациею и передачею ИБМ 

займаеться служба безпеки SafetyNEТ. що е складовою частиною ГМССБ. 

Структура SafetyNET и завдання. що виришуються службою. викладени в ке­

ривництви ИМО Intemational SfetyNET Manual. 

Информация по безпеци на мори (ИБМ. Maritime Safety Information -

MSI) включае навигацийни и метеорологични попередження. метеорологични 

прогнози и инши терминови повидомлення. що видносяться до безпеки. Ця ин-



формация е життево важливою для усих суден. тому вона е обов'язковою для 

прийому на усих судах незалежно вид району плавания. 

У ГМССБ информация по безпеци включае: 

- навигацийни попередження; 

- метеорологичну информацию; 

- информацию при пошуку и рятуванни; 

- попередження про пиратськи напади. 

Збир и поширення информаци'i по навигацийних попередженнях забезпе­

чуеться Всесвитньою службою навигацийних попереджень (ВСНП). (WWNWS 

- World Wide Navigational Service) на основи функционального керивництва 

Мижнародно'i гидрографично'i организаци'i (IHO - Intemational Hydrographic 

Organizattion). 

Метеорологична информация забезпечуеться Всесвитньою метеорологи­

чною организациею (WМО- World Meteo Organization). 

Информация по пошуку и рятуванню забезпечуеться владою. видповида­

льними за координацию рятувальних операций в мори. - (морськими) рятува­

льно-координацийними центрами (RCC. МRСС). видповидно до стандартив и 

процедур. встановлених Мижнародний морський организаци'i (ИМО). 

Для координаци'i передач ИБМ увесь свитовий океан роздилений на 21 

морський район. званих NA V AREA. що означають римськими цифрами. У ко­

жному з цих районив е кра'iна - координатор видповидальна за збир. анализ и 

передачу навигацийно'i информаци'i. 

Розризняють три типи навигацийних попереджень: 

- попередження NA V AREA; 

- прибережни попередження; 

- мисцеви попередження. 

Попередження NA V AREA мистять информацию. яка потрибна морепла­

вцям. для безпечного плавания на океанських переходах. 



У прибережних попередженнях поширюеться информация. яка потрибна 

для безпечного плавания у межах певного региону. Вони забезпечуються. як 

правило. службою NA УТЕХ. 

Мижнародна служба SafetyNET - це служба. що використовуе 

ИНМАРСА Т. и службовка для по ширения информаци'i по безпеци на мори. 

включаючи ретрансляцию повидомлень безпеки на мори. включаючи ретранс­

ляцию повидомлень лиха в напрями «берег- судно». 

Структура мижнародно'i мережи SafetyNEТ. що забезпечуе збир. обробку 

и передачу информаци'i по безпеци мореплавания в системи супутникового 

зв'язку ИНМАРСАТ. 

До складу информаци'i. що передаеться по каналах SafetyNEТ. входять: 

навигацийни попередження; 

метеорологични попередження и метеопрогнози; 

повидомлення про лихо в напрями «берег - судно». информация SAR; 

попередження про напад пиратив; 

дани про коригування карт и инша терминова информация. 

Передачи здийснюються за розкладом або поза розкладом. Розклади пе-

редач повидомлень SafetyNET представлени в: 

- GМDSS Master Plan. Annex 8; 

- ALRS vol 5 (GМDSS. 10-6). 

Складовою ГМССБ е. також. служба NA УТЕХ. 

NA УТЕХ - мижнародна автоматизована система передачи в режими ву­

зькосмугового буквопечатаня навигацийно'i. метеорологично'i и инший терми­

новий информаци'i. що видноситься до прибережних вод в радиуси до 400 миль 

вид берега. NA УТЕХ забезпечуе передачу метеорологичних прогнозив и усих 

штормових попереджень. 

Служба NA УТЕХ використовуе специально призначену для цих цилей 

частоту 518 кГц. на який БС передають информацию английською мовою. 



Для заданого переходу з посибника ALRS 283 вибираемо информацию. 

потрибну для отримання факсимильних карт погоди по маршруту переходу. 

зводимо й в табл. 2.3. 

Таблиця 2.3 

Радиостанци'i факсимильних гидрометеорологичних передач 

Радиостан- Позначення Час 
No Змист передачи 

ция и межакарти передачи 

A.Asurface Analysis 
0845(06) 

А. 1: 15 ООО ООО 24 hour Surface 
Athinai 0857(06) 

1 49°N 23°W 45°N 42°Е Prognosis 
(Greece) 

23°N 7°W 21°N 35°Е 48 hour Surface 
-

0909(06) 
Prognosis 

В. 1: 15 ООО ООО В. 30. 36. 42. 48 

54°N 3°W 40°N 44°Е hour Wave Height 0921(12) 

33°N 3°W 25°N 31°Е Prognosis 

Athinai (Mediteпanean Sea) 
2 

(Greece) С. 1: 15 ООО ООО С. 30. 36.42.48 

42°N 23°W 38°N 32°Е hour Wave Height 1009(12) 

36°N 20°W 32°N 28°Е Prognosis (Aegean 

Sea) 

S urface Anal ysis 1000(06) 

35°N 35°W 35°N 22°Е 1600(12) 
3 Dakar 

0°N 3 5°W 0°N 22°Е Significant Weather 0100(18) 

Prognosis 0700(00) 

24 hour wind 0035(00) 

forecast 1235(12) 
0°- 31°N 

4 New Orleans 0705(00) 
35°W-100°W 

24 hour surface 1905(12) 

forecast 



Для прийому текстово'i информаци'i про погоду - прогноз. анализ. метео­

попередження. - зазвичай не пидбирають специальних станций. оскильки випу­

ски NA У AREA и NA УТЕХ мистять й в достатний килькости. 

3 посибника ALRS 285 вибираемо информацию про райони NA У AREA и 

станциях NA УТЕХ по маршруту переходу. Дани зводимо в табл. 2.4. 

Таблиця 2.4 

Райони NA У AREA. станци'i NA УТЕХ на переходи 

No 
Дилянка Район Станци'i Координатор 

переходу NAYAREA NAYTEX NAYAREA 

1 Black Sea III 
Novorossiysk [А] 

Spain 
Istanbul [D] 

2 Aegean Sea III 
Izmir [I] 

Spain 
Iraklion [Н] 

Mediteпanean Augusta [У] 
3 III Spain 

Sea Tarifa [G] 

W est Coast of Las Palmas [I] 
4 п France 

Africa Nouadhibou [N] 

5 West Indies IY 
Bermuda[B] 

USA 
Miami [А] 

В ходи навигацийного опрацювання переходу готуються до обмину ин­

формациею з береговими контрольними постами. лоцманськими станциями. 

операторами портових терминалив в портах заходу. 

За допомогою посибника ALRS 286 визначають наявнисть по маршруту 

контрольних постив. районив. де здийснюеться управлиння рухом суден поста­

ми СУДС (Reporting Areas ). виришують питания про зв'язок з контрольними 

станциями и постами - терминах. форми и способах падания информаци'i. З'я­

совують детали зв'язку з лоцманськими станциями и оператором терминалив в 

портах. Отримани видомости зводять в табл. 2.5. 



Таблиця 2.5 

Зв'язок на переходи 

Спосиб Канали. 
No Станция Примитка 

зв'язку частоти 

1 2 3 4 5 

Tuapse 
RP. Call sign. name of 

09· 12· ship. IMO number. 
Pilots and Port ' ' 1 VНF 

16 Next port of Call. Е-
Vessel Traffic Service 

14;68 ТА/ЕТВ 

11 · 12· RP. Call sign. name of 
Istanbul Bogazi (Bosporus) ' ' 

13; 14 ship. IMO number. 
2 Pilots Service VНF 

VTS 
11-14; Last/Next Port of Call. 

16; 71 Cargo; Draught 

11 · 12· RP. Call sign. name of 
Canakkale Bogazi (Dardanelles) ' ' 

13 ship. IMO number. 
3 Pilots Service VНF 

VTS 
11 · 12· 

' ' 
Last/Next Port of Call. 

13 Cargo; Draught 

Strait of Gibraltar (Tarifa) Gibraltar Strait. 
4 VНF 

VTS 16. 10 Reporting System Area 

TampaBay 
16. 10; Approach. berthing. 

Pilots and Port 
5 12 unberthing. 

Navigational Broadcast System VНF 
13 Proceeding 

(VTS) 

2.2.2 Збир та анализ гидрометеорологичноi информациi 

Вивчення. анализ и короткий апис гидрометеорологичних по маршруту 

на период (мисяць) плавания включають наступни елементи: 

- загальна характеристика 



- атмосферний тиск и витри 

- тропични циклони 

- хмарнисть и опади 

- тумани и видимисть 

- температура и ВОЛОГИСТЬ. 

Таблиця 2.6 

Атмосферний тиск и розшифровка «роз витрив» 

Характерис-

тики 
Туапсе Гибралтар Тампа 

за дилянками 

1 2 3 4 

Атмосфер-

НИЙ ТИСК. 1014 1020 1016 

гПа 

Витер Роза витрив No 1 Роза витрив № 2 Роза витрив № 3 

Повторюванисть Повторюванисть Повторюванисть 

Направления 
витру. % витру. % витру. % 

су-

11-15 >16 
су-

11-15 >16 
су-

11-15 >16 витру 

мар-

м/с м/с 
мар-

м/с м/с 
мар-

м/с м/с 
на на на 

N 21 - - - - - 13 - -

NE 7 - - 7 - - 11 - -

Е 2 - - 46 - - 16 - -

SE 2 - - 9 - - 19 - -

s 7 - - 12 - - 25 - -

sw 4 - - 15 - - 4 - -

w 28 - - 10 - - 3 - -

NW 14 - - о - - 9 - -



Продовження табл. 2. 6 

1 2 3 4 

направления. 

NW 
направления. 

N 
направления. 

SE 
Результую- у румбах у румбах у румбах 

чий витер ШВИДКИСТЬ. ШВИДКИСТЬ. ШВИДКИСТЬ. 

<3 3-5 3-5 
м/с м/с м/с 

Максимальна сп остережена 10 сп остережена 34 сп остережена 45 
швидкисть ви-

розрахункова - розрахункова - розрахункова -

тру. м/с 

Повторюва-

нисть шти- о 1 2 

ЛИВ.% 

Схема «рази ~Q~ ~ *-~о,... -
витрив» 

~D~ 

Таблица2.7 

Видимисть. водний и тепловий режими атмосфери. гидрологични характерис-

тики 

Характеристики за дилянка-
Туапсе Гибралтар Тампа 

ми 

1 2 3 4 

Температура повитря. 0С 22 20 26 

Температура води. 0С 20 20 27 

Видносна ВОЛОГИСТЬ. % 80 75 75 

Повторюванисть туманив. % - 1 1 

Видимисть менше 2 миль. % < 10 < 10 < 10 

Хмарнисть. бали 2 5 5 

Солонисть води. 0 
/ 00 18.0 35.0 36.5 

Щильнисть води. кг/мj 1.0150 1.0250 1.023 



Продовження табл. 2. 7 

1 2 3 4 

назв а - Канарська Флоридська 

терм о динамична 

тепла холодна тепла 

Постийни характеристика 

течи! направления NE sw N 

ШВИДКИСТЬ. вузл. 1-2 0.5-1.5 1.0-1.5 

стийкисть 50-75 50-75 50-75 

Швидкисть припливних 
- --

течий. вузл. 

В и сота сере дня 2 < 5.0 < 5.0 

хвиль.м максимальна 3 5.0-10.0 5.0-10.0 

Период хвиль. с 5 10 3 

2.2.3 Збир та анализ навигацийноi информациi при прибрежному 

плавании 

Порт Туапсе розташований на ехидному узбережжи Чорного моря в 75 

километрах на пивничний захид вид Сочи. Туапсе е комерцийним портом и ро­

здилений на 3 зони: по прийому пасажирив. обробци генеральних и балкерних 

вантажив и нефтеналивного терминалу. До порту видносяться 2 якирних стоян­

ки з глибинами 13.6 метрив и 24 метри. дно покрите писком и черепашкою. ми­

сця стоянок вказани на морських навигацийних картах. Щорично порт оброб­

ляе близько 3800000 тонн вантажу. У порту дие лития вантажна марка для су­

див бильше 100 метрив. а для судив менше 100 метрив вводиться Зимова ван­

тажна марка з 1 грудня по 28/29 лютого. 

Ориентовний час прибуття в порт повинен докладатися за 24 години до 

пидходу. 

Зв'язок з портом здийснюеться по УКВ зв'язку на 09.12. 14 и 16 каналах. 



Межа порту проходить по береговий риси. а з морського боку пов'язана 

точками: 

44°05.85' N 039°03.30' Е 

44°04.40' N 039°01.60' Е 

44°01.40' N 039°06.10' Е 

44°02.40' N 039°07.40' Е 

44°04.30' N 039°05.00' Е 

44°05.25' N 039°04.90' Е 

Вхид в порт здийснюеться по вхидному каналу. довжина якого складае 

400 метрив. ширину - 120 метрив. глибину - 13.5 метрив. 

Лоцманська проводка в порт обов'язкова. мисця прийому/здачи лоцмана 

вказани на морських картах або в наступних координатах 44°03.7' N 039°03.9' 

Е. 

Висота припливно'i хвили складае 0.6 метрив. Щильнисть води -1.015. 

Основний навигацийний ориентир в порту - маяк Кодошський ( 44 °06' N 

039°02' Е). 

У порту е потужни буксири. використання яких при швартових операциях 

обов'язково. 

У порту обладнани причали для обробки наступних вантажив: мазут. ди­

зельне паливо. газолин. штучни вантажи. феросплави. метал. генеральни ван­

тажи. цукор. руда. вугилля. а також пасажирський терминал. На причалах вста­

новлени портальни крани. е пересувна допомижна техника. На територи'i порту 

розташовани плащи для видкритого зберигання вантажив. 

У порту можна здийснити дрибний ремонт. поповнити запаси води. пали-

ва и провизи'i. 

Перелик документив. необхидних для оформления на прихид (видхид): 

Crew List - 7 шт. 

Passenger List - 7 шт. 

Stores List (deck. engine. galley)- 1 шт. 

Provisions List - 3 шт. 



Crew Personal Effects List - 2 шт. 

Customs Declaration - 1 шт. 

Cargo List - 2 шт. 

Maritime Declaration ofHealth- 1 шт 

Bill ofLading -4 шт. 

Stowage Plan - 7 шт. 

Last Port Clearance - 1 шт. 

Ports of Call List - 2 шт. 

Bonded Stores List - 2 шт. 

Narcotics List - 1 шт. 

Arms & Ammunition List - 1 шт. 

Рис. 2.1. План порту Туапсе 

Протока Тампа и порт Тампа. Протока Тампа (27°351 N. 82°441 W) вдаеть­

ся до захидного берега пивострова Флорида; вхид в затоку розташований миж 



островами Анна-Марайа (27°31 1 N. 82°441 W) и що знаходиться в 4.5 мили до N 

вид нього островом Маллет-Ки. Береги затоки низьки и в основному поросли 

мангровим лисом. Вид пивничного берега затоки виступае пивострив Интербей 

(27°51 1 N. 82°301 W). що роздиляе вершину затоки на дви милководи бухти. за­

хидна з яких називаеться бухтою Олд-Тампа. а ехидна - бухтою Хилсборо 

(Hillsborough). 

У затоку впадае багато ричок. найбильш багатоводною з яких е ричка 

Манати. доступна тильки для малих судив. 

Биля берегив затоки Тампа обладнаний порт Тампа (27°551 N. 82°271 W). а 

на берези вершини бухти Хилсборо розташовано мисто Тампа (27°581 N. 

82°271 W). У ведении администраци'i порту Тампа знаходяться причальни спо­

руди. розташовани у миста Тампа. у басейни у миста Порт-Тампа. в гавани Биг­

Бенд. а також причальни споруди. що знаходяться в гирли рички Алафия. 

Через усю затоку вид йога входу пролягае головний фарватер. який на 

пивдень вид пивострова Интербей розгалужуеться на два фарватери. що ведуть 

у бухти Хилсборо и Олд-Тампа. До причалив в порту Тампа и басейни Сент­

Питерсберг велики судна можуть пидходити тильки по каналах. 

Проектна глибина на головному фарватери у входи в затоку 15 м. в зато­

ци до порту Тампа и басейну Сент-Питерсберг 13.8 м. Найменши глибини по­

казани на картах. 

В поривнянни з иншими затоками и бухтами. що вдаються до ехидного 

берега Мексикансько'i затоки. протока Тампа е найглибшим и найбильш зруч­

ним для стоянки судив. 

Примитни пункти. При пидходи до затоки Тампа ориентирами можуть 

служити: спостережна вежа (27°351 N. 82°461 W) лоцмансько'i станци'i. Егмонт­

Ки. що сто'iть на острови; старий форт Де-сотий (27°371 N. 82°441 W). розташо­

ваний на пивденному краю острова Маллет-Ки; висока цистерна для води. що 

знаходиться в 1.4 мили до NE вид форту Де-сотого; численни будивли готелив. 

великий позолочений купол океанариуму. шпиль церкви и високи цистерни на 

острови Лонг-Ки; висока будивля. що пиднимаеться на миси Максима (27°421 



N. 82°44' W). и численни будивли и цистерни. що знаходяться до NE вид 

мису уздовж пляжив. яки облямовують захидний берег затоки Тампа. 

Гидрометеорологични видомости. У затоци Тампа 8 днив в роци видми­

чаеться температура повитря 32 °С и вище. 

Витер з берега иноди знижуе ривень води в затоци на 1.2 м и затримуе 

настання моменту повно'i води до 3 годин. Затяжний витер вид SW пиднимае 

ривень води майже на 1.2 м и прискорюе настання моменту повно'i води до 1 

ГОДИНИ. 

У сезон злив витри виникають несподивано. 

Тропични циклони в затоци спостеригаються в червни и жовтни. Штор­

мови витри бувають нечасто. 

Середне ричне число днив з опадами у вигляди злив. супроводжуючихся 

грозами. найчастише вони спостеригаються в червни-вересни в другий полови­

ни дня и увечери. 

В ночи в период холодного сезону утворюеться туман (3-6 днив в мисяць ). 

але вин зазвичай розсиюеться в уранишни години. 

Середня велика величина припливу в затоци Тампа 0.7 м. У 6.7 мили до 

W вид острова Эгмонт-Ки при пивничному витри спостеригаеться постийна те­

чия. спрямована на S из швидкистю 0.4 вузли. У цьому райони припливна течия 

мае обертальний характер ( обертаеться за годинниковою стрилкою) и зминну 

швидкисть. Перед входом в затоку Тампа и при виходи з нього мореплавци по­

винни отримати мисцевий прогноз погоди и вести постийне спостереження за 

погодою. порожним судам треба зробити баластування. 

Навигацийне обладнання. Розташовани в затоци Тампа головний фарва­

тер. канали и фарватери. що ведуть в порти и бухти. обладнани створами зна­

кив. що свитять и не свитять. захищаються свитящими буями. що не свитять. и 

знаками. На причальних спорудах встановлени вогни. Небезпеки захищаються 

буями и знаками. На гребли Саншайн-Скайуей запалюються загороджувальни 

авиацийни вогни. 

Пидводни кабели в деяких мисцях прокладени через затоку Тампа и бух-



ти. що вдаються до йога берегив. Затонули судна. небезпечни для плавания. 

лежать на пидходах до затоки Тампа. в ним самому и поблизу головного фарва­

теру. Пидводни перешкоди (рибни и устрични банки) е на пид-ходах до затоки 

Тампа и в самий затоци Тампа. Звалища грунту и колишни звалища грунту роз­

ташовани на пидходах до затоки Тампа. уздовж головного фарватеру и в затоци 

Тампа. 

Лоцманська служба. Лоцманська проводка в межах затоки Тампа обов1яз­

кова для усих судив. Сповищення про час прибуття в район лоцмансько'i прово­

дки суду повинни давати за 24 години. У першому сповищенни потрибно пови­

домити довжину. ширину и найбильше осидання судна. Лоцманськи катерн не­

суть сигнал Н (Хотел) по Мижнародному зведенню сигналив. 

Портови засоби и обладнання. У порту Тампа е буксири потужнистю до 

2560 kВt; буксири забезпечени протипожежним обладнанням. Буксири зустри­

чають судна у буя No 4В (27°391 N. 82°371 W). 

У порту Тампа е крани вантажопидйомнистю до 150 т. плавучий кран ва­

нтажопидйомнистю 100 т. конвеери. холодильни и морозильни установки. До 

бильшости причалив пидведени зализнични гилки. У порту Тампа е верфи. до­

ки и слипи; тут можна зробити будь-який ремонт корпусу и механизмив судна. 

У порту Тампа можна поповнити запаси ридкого палива. води и продовольства. 

Ридке паливо подаеться баржами. 

Мирни лини! (27°421 N. 82°341 W) розташовани в затоци Тампа. Чотири 

мирни лини!. сполучени миж собою. утворюють квадрат из стороною 1 миля. 

Курси пробигу по пивденно-схидний и пивнично-захидний мирним линиям 

37.7°-217.7°. а курси пробигу по пивнично-схидний и пивденно-захидний мир­

ним линиям 127.7°-307.7°. 

Знаки. У кутах квадрата встановлени знаки на палях. Вид знакив: билий 

квадрат з помаранчевою светловидбиваючою облямивкою и з чорними буква­

ми. 

Портови правила. У порту Тампа встановлени наступни правила: 

у затоци Тампа и на пидходах до нього допустиме осидання судна за но-



рмальних умов припливу 10.2 м; 

при обмежений видимости судну не слид проходити через затоку Тампа. 

якщо попереду по курсу ливоруч и справа не видно бу'i. що захищають фарва­

тер. Судно повинне слидувати з безпечною швидкистю; 

по можливости переговори прорух судна повинни вестися через агенту­

ючу фирму. Якщо час обмежений. то домовлятися слид на УКВ; 

у звичайних умовах. коли встановлюеться черговисть руху миж судном 

що виходить з порту и судном що входить в нього и коли останне не пройшло 

ще пидхидним буй. в першу чергу повинне слидувати судно. що виходить. 

Виключеннями з цього загального правила е: 

вихид и вхид судив пид час припливу. коли одночасно слидувати можуть 

не бильше двох судив входять и виходять; 

якщо судно. що користуеться правом першочергового проходу. не може 

звильнити мисце стоянки або увийти до затоки впродовж 30 хвилин писля 

встановленого часу. то воно втрачае надане право; 

зустрич судив и проходження судив один повз одного можливи тильки 

там. де це дозволяють розмир судна. ширина фарватеру и обстановка. Обидва 

судна повинни слидувати з безпечною швидкистю. Судно. менш схильне до ди'i 

течи! и витру. повинне поступитися дорогою иншому судну. 

Якщо дозволяе обстановка. то судно з малим осиданням повинне посту­

питися дорогою судну з великим осиданням. 

Якщо одне судно пидходить до причалу. а инше безпечне видшвартовано 

и немае можливости домовитися про мисце. де маневруватиме перше судно. то 

инше судно повинне залишатися биля причалу. 

Нища з викладеного тут не видминяе встановлених правил плавания у 

внутришних водах США и не знимае видповидальности за безпеку плавания з 

судноводи'iв. 

Портом Тампа управляе портова администрация. яка встановлюе портови 

правила. видае Operations Manual. Port Directory и Terminal Мар 

Необхидни документи на прихид/видхид: 



1. Cargo stowage plan - 3 шт. 

2. Cargo manifest- 8 шт. 

3. Hatch list - 3 шт. 

4. Hazardous and Dangerous Cargo declaration - 8 шт. 

5. Crew List- 5 шт. 

6. Passenger List- 5 шт. 

7. Last port clearance - 1 шт. 

8. Ship's Registry - 1 шт. 

Tampa 

CSXDh "' " 
ermnaJ 

Рис. 2.2. План порту Тампа 

Засоби навигацийного обладнання. яки були використовувани на перехо­

ди. наведени в табл. 2. 8. 

Таблиця 2.8 

Засоби навигацийного обладнання 

No Назва Координати Даль- Харак- Траверз 



ер нисть тери-

Истин- Найко-

'А види- стики 

ний ротша 

МОСТИ. 

пеленг вид стань 

мили 

1 2 3 4 5 6 7 

EastBrkw 
44°05.2' N; 

Fl(2) lOs 1 10 097 005 
39°04.1' Е 



Продовження табл. 2. 8 

1 2 3 4 5 6 7 

Turkeli 
41°13.9' N; 

Fl(2) 12s 2 22 282 0.6 
29°06.9' Е 

3 KaliBumu 
41°12.4' N; 

18 FllOs 312 0.4 
29°06.3' Е 

41°09.7' N; 
4 Acar 10 Fl5s 132 0.3 

29°04.3' Е 

Incirkoy 
41°07.6' N; 

Fl(2) lOs 5 9 060 0.85 
29°05.8' Е 

6 Kanlika 
41°06.2' N; 

9 FlЗs 133 0.3 
29°04.1' Е 

41°04.9' N; 
7 Asian 11 Fl(2) lOs 270 0.14 

29°03.4' Е 

8 East Pillar 
41°04.2' N; 

12 Fl5s 129 0.5 
29°03.5' Е 

Belerbey 
41°02.6' N; 

Fl(3) 15s 9 6 143 0.4 
29°02.4' Е 

Rihtimi 
41°01.7'N; 

Fl(2) 7s 10 8 323 0.36 
28°59.3' Е 

Ahirkapi 
41°00.3' N; 

Fl(3) 9s 11 13 270 0.3 
28°59.1' Е 

Esilkoy 
40°57.6' N; 

Fl5s 12 14 336 3.2 
28°50.3' Е 

Ambarli 
40°58.1' N; 

Fl(2) lOs 13 15 351 4.45 
28°42.5' Е 

40°24.6' N; 
14 Gelibolu 17 Fl(5) lOs 319 0.55 

26°40.9' Е 



Продовження табл. 2. 8 

1 2 3 4 5 6 7 

Karakova 
40°19.2' N; 

Fl(2) 14s 15 12 311 0.55 
26°41.0' Е 

Nagra 40°11.8' N; 
Fl(3) lOs 16 13 152 0.5 

Kolesi 26°24.0' Е 

17 Kilitbahir 
40°08.7' N; 

9 FlЗs 291 0.2 
26°22.9' Е 

Sudulbahir 
40°02.5' N; 

Fl(2) 5s 18 10 331 0.7 
26°11.6' Е 

19 AkraFasa 
37°57.4' N; 

17 Fl15s 136 3.3 
24°41.2' Е 

36°00.О' N; 
20 Tarifa 26 Fl(3) lOs 358 2.4 

005°36.5' w 

21 АЬасо 
25°51.8' N; 

23 FllOs 351 10.5 
77°11.8' w 

Great 25°49.6' N; 
22 22 Fl(2) 20s 217 11.5 

Stirrup Сау 77°54.1' w 

23 
Egmont 27°36.1' N; 

12 LFl 15s 209 0.4 
Кеу 82°45.6' w 

Lower 27°40.2' N; 
24 3 Q ls 153 0.4 

Range Front 82°36.3' w 
Common 27°48.6' N; 

25 3 Q ls 152 0.1 
Front 82°26.9' w 

26 Port Sutton 
27°54.5' N; 

82°25.7' w 
2 Q ls 050 0.2 



2.3 Навигацийни розрахунки для забезпечення безпеки плавания 

2.3.1 Розрахунок ортодромиi 

Рейс е фактичним. При розробци плану переходу доцильно розрахувати 

плавания по ДБК: вид точки срн = 35°57 'N. Aii =06°14' W до точки срк =25°44' N. 

fvк=76 °51' W. 

Розраховую локсодромичний курс: 

t k = РД 
g л РМЧ 

Обчислюють довжину локсодроми'i: 

Sл = РШ х seckл 

Розрахунок локсодроми'i 

срк 25°44' N "-к 76°51' w 

срн 35°57' N Лн 06°14' w 
РШ -613 РД -4237 

Визначити довжину ортодроми'i: 

РМЧ 

к 

s 

cos D = sm rp1 х sm rp2 + cos rp1 х cos rp2 х cos Р Д 

D = 3612 мили 

Доцильнисть плавания по ортодроми'i ривна: 

ЛS= Sл-D = 3681 - 3612 = 69 миль 

Плавания по ортодроми'i вигидно. 

Виконаемо розрахунок плавания по ортодроми'i: 

Знаходимо Ао: 

(2.1) 

(2.2) 

Таблиця 2.9 

-716 

260° 

3681 

(2.3) 



N 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

(
,1 -,1 J РД tg 11 

2 
к -А0 =tg2 xsin2rpxcosecPШ 

Обчислюю ko :::? 

k 
sin(,1

11 
- ,1

0
) 

tg о=---­
tgrpll 

Курси и видстани при плавании по ортодроми'i 

Широта Довгота Курс 

37° 25' N 20° 00.0' w 278 

37° 29' N 30° 00.0' w 270 

36° 41' N 40° 00.0' w 264 

35° 01' N 50° 00.0' w 258 

32° 25' N 60° 00.0' w 253 

25° 44' N 76° 51.0' w 246 

2.3.2 Складання маршрутних листив 

(2.4) 

(2.5) 

Таблиця 2.10 

Вид стань 

668 

476 

481 

497 

523 

970 

Видповидно до рекомендаций ИМО. при плануванни рейсу необхидно 

скласти маршрутни листи. Маршрутний лист приведен на рис. 2.3-2.4. 

2.3.3 Графичний план переходу 

Результати навигацийного планування переходу оформляють у вигляди 

графичного плану переходу. який представлен на рис. 2.5. На графичному пла­

ни наноситься наступна информация: курс судна (ортодромия чи локсодромия). 

назви портив видходу/заходу. основни течи!. рази витрив. 



Рис. 2.5. Графичний план переходу 

2.3.4 Розрахунок природноi освитлености 

Розрахунки освитлености виконують двома послидовними наближення-

ми: 

- за широтою rp и датою запланованого плавания виберемо з Nautical 

Almanac без интерполяци'i моменти мисцевого середнього часу (LMT) сходу и 

заходу Сонця и Мисяця. 

- по довготи Л передбачуваного мисця на полудень кожно! доби перево­

дять моменти в судновий час (ZT) та на кожний такий момент знаходять про­

кладенням наперед координати rp и А, мисця судна. 

Дали розраховуються по Nautical Almanac моменти (ZT) явищ. характери­

зуючих освитленисть (користуючись для интерполяци'i таблицями: "Conversion 

of ARC to Time" и "ТаЫеs for Interpolating Suшise. Mooшise. etc". Результати 

вносять в таблицю. 



По широти мисця судна rp и схиленню Сонця дна моменти йога сходу и 

заходу по формули tg А розрахуемо азимути Сонця (Z) при сходи и заходи. яки 

також внесемо до табл. 2.11. 

Для отримання мiсцевого часу явища ( Correct LMT) треба у табличний 

час ввести двi поправки: Correct LMT = LMT for Lat + Lat correction + Long 

correction. 

Мiсцевий час явища переводять у Грiнвiчний: 

GMT = Correct LMT ± Longitude. 

Грiнвiчний час явища переводять в судновий: 

ZT=GMT±ZD. 

Таблиця 2.11 

Елементи освитлености 

Початок Сонце Мисяць 
Кинець 

навигац. Схид Захид 
Дата навигац. Схид. Вик. Захид. 

сутин-

Те А Те А сутинок Те дни Те 
кив 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

10.07 03.17 04.40 56 20.13 304 21.36 04.10 28 19.49 

11.07 02.43 04.05 57 19.35 303 20.54 04.15 29 20.17 

12.07 03.23 04.40 58 19.42 302 20.52 05.41 1 21.23 

13.07 03.02 04.11 59 19.04 301 20.15 06.13 2 21.41 

14.07 03.24 04.35 60 19.35 300 20.47 07.44 3 23.00 

15.07 02.49 04.00 60 19.02 300 20.13 08.23 4 23.06 

16.07 03.20 04.31 60 19.28 300 20.37 10.08 6 -

17.07 03.51 05.01 60 19.54 300 21.04 11.44 7 00.10 

18.07 03.18 04.28 60 19.23 300 20.33 12.24 8 00.11 

19.07 03.44 04.54 60 19.53 300 21.03 14.03 9 01.10 

20.07 03.10 04.21 60 19.22 300 20.34 14.43 10 01.10 

21.07 03.38 04.49 60 19.50 300 20.59 16.23 11 02.10 
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Продовження табл. 2.11 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

23.07 03.40 04.49 60 19.37 300 20.45 18.36 13 03.30 

24.07 03.12 04.20 61 18.58 299 20.04 19.01 14 03.48 

25.07 03.45 04.50 62 19.16 298 20.18 20.18 15 05.15 

26.07 04.17 05.19 63 19.35 297 20.35 21.28 16 06.46 

27.07 03.48 04.48 63 18.53 297 19.52 21.33 17 07.16 

28.07 04.18 05.16 64 19.15 296 20.13 22.34 18 08.42 

29.07 03.44 04.42 63 18.27 297 19.25 22.20 19 09.03 

30.07 04.38 05.37 63 19.30 297 20.29 23.51 20 10.50 

2.3.5 Розрахунок висот приливив та побудова графикив приливив 

Пид приливними явищами у Свитовому океани розумиють динамични и 

физико-химични процеси у водах морив и океанив. викликани приливоутво­

рюючими силами. Приливами називають приливни коливання ривня моря - ви­

сота поверхни моря. вильна вид впливу витрових хвиль и брижив и вимирюва­

ною видносно умовного горизонту (нуль уровенного поста). 

Ривень моря в цей физичний момент називають миттевим ривнем моря. 

Найнижчий ривень моря. що спостеригався в цьому мисци за певний интервал 

часу. називають минимальним ривнем моря. а найвищий - максимальним рив­

нем моря. Величина. отримана в результати усереднювання спостережуваних 

значень ривня за певний интервал часу. називаеться середним ривнем моря 

(СРМ). Вирогиднисть того. що ривень моря ривний або перевищуе задане зна­

чения. називаеться забезпеченистю ривня моря. Ривень моря задано! забезпече­

ности е розрахунковим. ривень моря. 

Ризниця миж найбильшим и найменшим значениями ривня моря за пев­

ний интервал часу. наприклад за добу. називаеться величиною коливання ривня 

моря. що неридко невирно називаеться як амплитуда коливань ривня моря. 



У будь-якому пункти Земли ривень моря постийно зминюеться. Регуляр­

ни коливання ривня викликаються: приливоутворюючими силами Мисяця и 

Сонця (приливни коливання); витрами. що периодично зминюються; ричним 

ходом опадив; випаром; стоком континентальних вод (сезонни коливання) та 

ин. Випадкови коливання ривня видбуваються пид впливом витру. що неперио­

дично зминюеться. вид ризко'i змини атмосферного тиску. 

Загальна характеристика приливних явищ для усього переходу описана 

вище. У цьому пидпункти приведени дати и час висот повних и малих вод на 

дату порту приходу. для порту Туапсе припливи незначни. тому розрахунок ро­

бити не будемо. 

Таблиця 2.12 

Час настання повних и малих вод. 

Для складання табл використовувалася програма TideCalc 

Тампа 

30.07 30.07 

Тп hп Тп hп 

02:17 + 0.9 13:41 + 0.9 

Тм hм Тм hм 

07:57 -0.5 20:07 -1.0 

График приливив представлен на рис. 2.6. 
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Рис. 2.6. График повно'i и мало! води для порту Тампа 



РОЗДИЛЗ 

ОБРОБКА ТА РОЗМИЩЕННЯ ВАНТАЖИВ 

3.1 Транспортни характеристики вантажив 

Одним з важливих етапив складання оптимального вантажного плану е 

детальне вивчення транспортних характеристик та физико-химичних якостей 

вантажив. що пред' являються для перевезення. 

Ix правильне урахування дозволяе визначити умови та технологию пере­

везення вантажив. забезпечуе 'ix збережену доставку. рациональне оброблення 

вантажу в портах. максимально допустиме використання вантажопидйомности 

та вантажомисткости судна и забезпечуе безпечнисть мореплавания. 

Перевезення амиачно'i селитри регламентуються мижнародними доку­

ментами: 

- Intemational Convention for the Safety ofLife at Sea (SOLAS 74/78). Chap­

ters VI. VII [6]; 

- International Convention for the Prevention of Pollution from Ships (МАРОL 

73/78) [8]; 

- Code of Practice for the Safe Loading and Unloading of Bulk (BLU 

Code) [9]; 

- International Maritime Solid Bulk Cargoes Code (IMSBC Code) 

[Електронный ресурс]. -Режим доступа: http://www.axelzone.ro/storage/ttm/ _ 

lessons/bulk _ carriers/IMSBC%20CODE. pdf [1 О]. 

- International Maritime Dangerous Goods Code (IМDG Code) [Електронный 

ресурс]. Режим доступа: http://asp.mot.gov.il/media/com _form2 

content/ documents/ c3/a830/f27 /MSC%20406(96). pdf 

IМDG Code. Supplement 2020 edition [Електронный ресурс]. - Режим дос­

тупа: http://www.tmgdgebze.com/wp-content/uploads/2017/12/sozlesme6.pdf [12]. 



Амиачна селитра (Ammonium Nitrate) - химична сполука NRiN03. силь 

азотно! кислоти. Це гранульоване добриво. що видноситься до групи амиачно -

нитратних добрив типу А. Випускаеться переважно у вигляди гранул. обробле­

них специальним складом. який оберигае вид поглинання селитрою водяно'i па­

ри. 

Зовнишний вигляд - гранули билого кольору без сторонних механичних 

домишок. 

Обробка поверхнево - активною речовиною «Лиламин». що забезпечуе 

хорошу сипучисть и антизлежуванисть продукту при збериганни. Гранули роз­

миром до 4 мм. Сумарна масова доля нитратного и амонийного азоту в перера­

хунку на суху речовину- не менше 34.4%. 

Кристалична речовина билого кольору. Температура плавления 169.6°С. 

при нагриви вище цие'i температури починаеться поступове розкладання речо­

вини. а при температури 210°С видбуваеться по вне розкладання. Температура 

кипиння при пидвищеному тиску-235°С. Кут природного укосу 27°. 

Велика частина нитрату амония використовуеться або безпосередньо як 

хороше азотне добриво. або як напивпродукт для отримання других добрив. 

Для запобигання створення вибухово'i речовини на основи нитрату амония в 

добрива. доступни в широкому продажи. додаються компоненти. що знижують 

вибухонебезпеку и детонацию. Властивости чистого нитрату амония. таки як 

крейда (карбонат кальцию). 

Щодо транспортно! класификаци'i згидно IМDG Code видноситься до не­

безпечних вантажив. Клас 5.1. Е окислювачем и пожежонебезпечна. При тем­

ператури 210 °С и взаемоди'i из сиркою. сирчаним колчеданом. кислотами. су­

перфосфатом. хлорним ваттном. порошкоподибними металами (особливо з цин­

ком) розкладаеться з видиленням токсичних оксидив азоту и кисню. Виризня­

еться кисень може викликати загоряння горючих материалив и. як наслидок. 

пожежа. У рази забруднення амиачно'i селитри органичними материалами (тка­

нини. крахмаль. тирса. ганчир'я. папир. вугилля та ин.). Ридким паливом або 

при сильний пожежи розкладання амиачно'i селитри може перейти у вибух. Не-



безпека вибуху також може виникнути в результати детонаци'i в безпосередний 

близькости вид зануреного речовини. За ступенем впливу на организм мае 4 

клас небезпеки. Вантаж - слабопилящий. допустима концентрация пилу в по­

витри робочо'i зони 1 О мг/м3 . При зволоженни - коррозионноактивна. За пого­

дженням з перевизником може бути пред'явлена до перевезення навалом. 

Включена в список вантажив. перерахованих в Додатку В IMSBC Code. 

Основни транспортни характеристики вантажу представлени в табл. 3 .1. 

Таблиця 3.1 

Об'емно-масова характеристика вантажу 

IMSBC Code 
Норми вантажних робит. 

Назв а 
т/добу 

Питомний на- Кут при-
вантажу Гру- Порт Порт 

вантажуваль- родного 

па 

ний об'ем. м3/т 
навантаження вивантаження 

укосу. о 

1 2 3 4 5 6 

Амиачна 
в 0.99 >27 8000 6000 

селитра 

3.2 Пидготовка вантажних примищень до прийому вантажив та до­

кументальне оформления морського перевезення 

Номенклатура. властивости вантажив. характеристики вантажних при­

мищень и умови майбутнього рейсу зумовлюють пидготовку судна. 

У си вантажни облаштування судна мають бути повнистю пидготовлени 

до прийому вантажу. обумовленого в договори морського перевезення. 

Взаемна информация судна и порту призначення про час прибуття и про 

вантаж дозволить скоротити стоянку судна в порту и своечасно пидготувати 

вантажни облаштування судна и причал порту до вантажних операций. 



У попередний информаци'i Капитан повинен повидомити видомости про 

осидання судна. килькисть вантажу и розподил йога по трюмах або танкам. на­

явности палубного вантажу або важкоатлетив з вказанням 'ix маси. найменуван­

ня вантажоодержувачив. справности судових перевантажувальних засобив. а 

також про уси потреби судна в паливи. води. продуктах. необхидному ремонти 

и инших потребах судна. задоволення яких входить в обов'язки порту. 

Приведения трюмив. в стан. що видповидае для цього вантажу розпочи­

наеться з очищения залишкив вантажу. що ранише перевозиться. видалення се­

параци'i и прокладення материалив. прибирания смиття. Дали пидготовка ве­

деться залежно вид особливостей вантажу. пидготовленного до перевезення. 

Трюмни льяла необхидно розкривати и очищати писля кожного виванта­

ження. оскильки в них скупчуеться вода. що стикае з трюмив и мистить доми­

шки вантажив. яки можуть розкладатися. 

До огляду и перевирки вантажних примищень палубна команда судна ро­

бить видповидни роботи залежно вид роду вантажу и йога особливих властиво­

стей. 

Особлива увага при пидготовци до прийому будь-якого роду вантажу не­

обходимо придиляти надийности водовидливно'i и протипожежно'i систем. яки 

слид перевиряти у ди'i. 

Нещильно закрити кришки горловини подвийного дна неридко були при­

чиною псування або повно'i втрати вантажив. Якщо при пидготовци трюму ви­

никла необхиднисть розкриття горловини паливно'i. баластних танкив або тан­

кив з присною водою. слид писля закинчення робит задра'iти 'ix и оглянути щи­

льнисть прилягання кришок до горловини. переконатися в правильний устано­

вци прокладень и наявности гайок. 

Пидготовка до перевезення генеральних вантажив включае пидбир про­

кладення и сепараци'i материалив. без яких судно не може вважатися готовим 

до вантажних операций. 

Перед початком вантажних операций верхня палуба мае бути звильнена 

вид всяких сторонних предметив. що перешкоджають грузовим роботам або 



розмищенню вантажу на палуби; стрили. крани. лебидки мають бути перевире­

ни и приведени в рабочий стан; вантажни люки видкривають. якщо немае ат­

мосферних опадив; верхня палуба. трюми и мисця вантажних робит мають бути 

добре освичени палубними и переносними вогнями (люстрами) 

Писля закинчення пидготовки судна до вантажних робит капитан подае 

на им'я начальника порту або на адресу вантажовидправника Сповищення ка­

питана. яким вин формально фиксуе фактичну готовнисть судна до вантаження. 

У Сповищенни капитана повидомляють про дату. часу готовности судна до 

прийому ( здачи) вантажу через видповидни люки трюмив. вантажопидйомнос­

ти суднових вантажних засобив. часи прийому палива и води и инших потребах 

судна. 

До початку вантаження факт готовности вантажних примищень оформ­

ляють актом. Також оформлюються наступни документи. 

Коносамент - один з головних инструментив в угодах. пов'язаних з ви­

користанням морських суден. 3 юридичного боку коносаменте: 

1) розписка перевизника про прийом вантажу вказаного роду. у вказаний 

килькости и стани; 

2) доказ договору перевезення; 

3) товаророзпорядчий документ. що дозволяе йога власникови розпоря­

джатися вантажем. 

Видача коносамента допускаеться тильки писля прийому вантажу до пе­

ревезення. Вин видаеться один раз для перевезення цие'i парти'i вантажу. Вто­

ринна видача коносамента по одному и тому ж вантажу допустима тильки за 

умови повернення перевизникови ранише виданих посилачеви екземплярив. 

Недотримання цього правила призводить до майново'i видповидальности пере­

визника. Коносамент виписуеться на кожну окрему партию вантажу. прийнято­

го на судно. Застосовуються два види коносаментив залежно вид часу 'ix ви­

дачи посилачеви: для вантажу. прийнятого до перевезення (received for 

shipment). и для вантажу. прийнятого на борт ( on board або shipped on board). 

Перший вид практикуеться за базисно'i умови ФАС и при линийних перевезен-



нях. коли вантаж приймаеться на склад для подальшо'i йога видправки на чер­

говому судии за розкладом. В результати. вантажовидправник дистае можли­

висть мати на руках товаророзпорядчий документ и розпоряджатися 'iм на влас­

ний розсуд. Бортовий коносамент видаеться на занурений. на борт товар. У ря­

ди випадкив умови контракту вимагають. щоб на коносаменти був ще додатко­

вий напис: "на борту" ("on board"). 

Коносамент мистить наступни реквизити: 

1. Найменування судна; 

2. Найменування перевизника (судовласницького пидприемства); 

3. Порт и кра'iна вантаження; 

4. Порт и кра'iна вивантаження; 

5. Найменування видправника; 

6. Найменування одержувача. 

При цьому в передбачаються наступни варианти: 

конкретне найменування одержувача. В цьому випадку коносамент нази­

ваеться именним. Застосовуеться вин у тому випадку. коли товар вже проданий 

и видправлений за адресою одержувача; 

коносамент на пред'явника. В цьому випадку графа "вантажоодержувач" 

не мистить нияких вказивок. и вантаж видаеться тому. хто йога пред'явить; 

коносамент може бути виписаний "наказу видправника" або "наказу оде­

ржувача". В цьому випадку коносамент носить назву ордерного. У графи "на­

йменування одержувача" мае бути вказане: "to order of .".и дали найменування 

организаци'i видправника або одержувача. У практици мижнародно'i торгивли 

переважають ордерни коносаменти. оскильки вони спрощують передачу прав 

на вантаж. Имении ж коносаменти виписуються ридше. переважно на цинни 

вантажи. 

Штурманська розписка (Mait Recipt) е посвидченням судновласника в 

прийнятти товару до перевезення. Виписуе цей документ помичник капитана на 

пидтвердження отримання конкретно! парти'i на борт судна. Розписка описуе 

видимий стан товарив и дозволяе перевизникови видати коносамент. Уний ви-



дбиваються результати перевирки. що проводиться контролерами судновласни­

ка при прийоми товару для вантаження або пид час вантаження. Це не товаро­

розпорядчий документ. На прохання видправника вин може бути заминений 

коносаментом. 

Таймшит - документ - видомисть облику часу стоянки судна ( сталийно­

го часу). передбаченого чартером на виробництво вантажних операций. Вин 

складаеться в кожному порту вантаження и вивантаження судна. пидписуеться 

капитаном и представником фрахтувальника. Служить пидставою для розраху­

нку по диспачу и демереджу. У таймшити фиксуються уси виробничи операци'i 

и непродуктивни просто! за час стоянки судна в порту. У ним вказуються: на­

йменування порту и судна; дата и час прибуття судна и вручения нотиса про 

готовнисть до вантаження (вивантаженню); дата и час фактичного початку и 

закинчення вантажних робит; тривалисть и причини перерв в роботи; норма ва­

нтажних робит по чартеру. 

Виконавчий вантажний план складаеться за результатами вантаження су­

дна и мистить загальний розподил вантажу по вантажних примищеннях и на 

верхний палуби. 

3.3 Розрахунок чистоi вантажопидйомности судна 

Повна розрахункова водотоннажнисть судна (Лр). яке служить початко­

вою величиною при визначенни його чисто! вантажопидйомности (Лч) на рейс. 

залежить вид вантажних марок в портах вантаження и вивантаження и вантаж­

них марок и обмежень опади на траси переходу. 

Для визначення ЛР по карти зон и сезонних районив визначаються дию­

чи вантажни марки видповидно до часу рейсу. 

У порту Туапсе дие лития вантажна марка. в порту Тампа - дие лития ва­

нтажна марка и обмежень опади в портах для цього судна видсутни. тому роз-



рахункова водотоннажнисть видповидатиме водотоннажности по литию ванта-

жну марку. 

Лр =Лл 

Лр = 45382 т 

Писля знаходження розрахунково'i водотоннажности судна визначаеться 

повна вантажопидйомнисть (дедвейт) судна: 

де Л0 - водотоннажнисть судна порожньому. т. 

Лw = 45382.0 - 8065.0 = 37317.0 т 

Ходовий час визначаеться по формули: 

L 
t = +t 
х 24. v зп 

де L - протяжнисть траси переходу. мили; 

V- планова технична швидкисть. вузл .. 

(3.1) 

(3.2) 

tзп - час затримок судна в дорози (враховуеться час на проходження вузько­

стей та каналив). диб. 

6672 

tx =---- + 0.3 = 20.2 диб. 

24. 14.0 

Килькисть вантажу. яка може прийняти судно. залежить вид величини за­

пасив. Зазвичай немае необхидности враховувати запаси стоянок. що витрача­

ються в порту вантаження и вивантаження (за умови. що в цих портах можливе 

'ix отримання). 

Тому загальна килькисть рейсових запасив Рзап доривнюе суми ходових 

запасив Рзап· 

Килькисть ходових запасив складае суму: 



(3.3) 

де Рт. У6• Уем - видповидно килькисть важкого палива. води и мастильно'i 

оли'i. необхидна на перехид вид порту вантаження до порту вивантаження з 

урахуванням коефициента штормового запасу kшт. 

Детальнише: 

(3.4) 

Рт = 27.О · 20.2 · 1.2 = 654.5 т 

(3.5) 

уд = 1.0. 20.2. 1.2 = 24.2 т 

(3.6) 

Ув = 5.0 · 20.2 · 1.2 = 121.2 Т 

(3.7) 

Уем= 0.17 · 20.2 · 1.2 = 4.1 Т 

Узап = 654.5 + 24.2 + 4.1 + 121.2 = 804.0 Т 

де qхт· ifв - добова норма витрати палива и води на ходу судна видповидно. 

т/добу. 

Оскильки цей розрахунок вантажного плану робиться на пидстави реаль­

ного рейсу. ту килькисть запасив беремо по факту. 

Моторне паливо Рпалм = 766.9 т. 



Дизельне паливо Рпал д = 154.2 т. 

Запас мастильно'i оли'i Рм = 49.0 т. 

Запас присно! води Рв = 155.0 т. 

Всього запасив Рзап = 1125.1 т. 

Баласт Р6 = 8.0 т. 

Константа const = 237.3 т. 

Кинець рейсу: моторне паливо 220.9 т; дизельне паливо 134.7 т; мастило 

45.5 т; вода 57.5 т. 

Розрахувавши загальну килькисть рейсових запасив. приступають до ви­

значення чисто! вантажопидйомности судна Лч на рейс: 

(3.8) 

Лч = 37317.0 - 1125.1 - 8.0 - 237.3 = 35946.6 т 

Оскильки вантажний план складався по реальному рейсу. та фактична 

килькисть вантажу. прийнятого до перевезення склала 24000 т. тобто чисту ва­

нтажопидйомнисть не перевищуе. 

3.4 Складання вантажного плану 

Перевизник несе видповидальнисть за неправильне розмищення ванта­

жив на судии. Неправильне або невдале розмищення вантажив. перевантаження 

окремих видсикив неминуче призводить до перенапружень корпусу. а в окре­

мих випадках до ушкоджень и навить авари'i судна. Тому судно мае бути заван­

тажене так. щоб не з'явилося крену. були належний диферент и достатня остий­

нисть. не були порушени умови мисцево'i и загально'i мицности. Це досягаеться 

видповидним розподилом вагового навантаження по вантажних примищеннях 

судна. 



При перевезенни ризноридних вантажив в практици використовуеться 

принцип розподилу вагового навантаження по довжини судна пропорцийно ку­

батури вантажних примищень за допомогою коефициента поривняння ванта­

жомисткости кожного вантажного примищення (Ки): 

К=~ 
i w' 

с 

(i = 1,2, ... ,п); (3.9) 

тп . 3 
де rr i - вантажомисткисть 1 -го вантажного примищення. м ; 

Wc - вантажомисткисть судна. м3 ; 

п - килькисть вантажних примищень. 

Значения розподилено'i маси для i -го вантажного примищення (Qi) ви­

значаеться як твир коефициента поривняння вантажомисткости i -го вантажно­

го примищення на розраховану загальну масу вантажив (Qп0в11 ): 

(3.10) 

Розрахунок розподилено'i маси вантажних примищень проводиться в 

табл. 3.2. 

Таблиця 3.2 

Розподил вагового навантаження по вантажних примищень судна 

Вантажомисткисть 
Допустиме макси-

Найменування Коефициент по- мальне вагове на-

вантажного прими-

вантажного ривняння вантаження ван-

щення 

примищення К· тажного прими-
3 1 

W·м 1. 

щення Qi. т 

Трюм No 1 6406.4 0.1392 3340.3 

Трюм№2 9955.6 0.2163 5190.8 

Трюм№3 9977.3 0.2168 5202.1 

Трюм№4 9977.3 0.2168 5202.1 



ТрюмNо5 9713.6 0.2110 5064.6 

Разом 46030.1 1 24000 

За результатами розподилу вантажив складаеться зведена табл. 3.3. 

Таблиця 3.3 

Розмищення вантажив на судии 

Найменування вантажного 
Маса. т Об'ем. м3 

примищення 

Трюм 1 6345 6338.6 

Трюм2 о о 

Трюм3 9981 9971.0 

Трюм4 о о 

Трюм5 7674 7666.3 

Разом 24000 23976 

3.5 Характеристика експлуатацийних умов рейсу 

Рейс здийснювався з порту Туапсе в порт Тампа в липни. Протяжнисть 

переходу 6672 мили. 

При складанни вантажного плану необхидно в комплекси враховувати 

характеристики судна. вантажу. траси и портив заходу. Характеристики екс­

плуатацийних умов рейсу висвитлени в 2 глави. 

Порт видходу: Туапсе (щильнисть води р = 1.015 т/м3) 

У порту видходу дие лития вантажна марка. 

Вхид в порт здийснюеться по вхидному каналу. довжина якого складае 

400 метрив. ширину - 120 метрив. глибину - 13.5 метрив. 

Лоцманська проводка в порт обов'язкова. мисця прийому/здачи лоцмана 

вказани на морських картах або в наступних координатах 

039°03. 9' Е. 

44°03.7' N 



Висота приливно! хвили складае 0.6 метрив. 

У порту е потужни буксири. використання яких при швартових операциях 

обов'язково. 

У порту обладнани причали для обробки наступних вантажив: мазут. ди­

зельне паливо. газолин. штучни вантажи. феросплави. метал. генеральни ван­

тажи. цукор. руда. вугилля. а також пасажирський терминал. На причалах вста­

новлени портальни крани. е пересувна допомижна техника. На територи'i порту 

розташовани плащи для видкритого зберигання вантажив. 

У порту можна здийснити дрибний ремонт. поповнити запаси води. пали-

ва и провизи'i. 

Порт приходу: Тампа (щильнисть води р = 1.023 т/м3) 

У приходу дие лития вантажна марка. 

Лоцманська служба. Лоцманська проводка в межах затоки Тампа обов'яз­

кова для усих судив. Сповищення про час прибуття в район лоцмансько'i прово­

дки суду повинни давати за 24 години. У першому сповищенни потрибно пови­

домити довжину. ширину и найбильше осидання судна. Лоцманськи катерн не­

суть сигнал Н (Хотел) по Мижнародному зведенню сигналив. 

Портови засоби и обладнання. У порту Тампа е буксири потужнистю до 

2560 kВt; буксири забезпечени протипожежним обладнанням. Буксири зустри­

чають судна у буя No 4В (27°39' N. 82°37' W). 

У порту Тампа е крани вантажопидйомнистю до 150 т. плавучий кран ва­

нтажопидйомнистю 100 т. конвеери. холодильни и морозильни установки. До 

бильшости причалив пидведени зализнични гилки. У порту Тампа е верфи. до­

ки и слипи; тут можна зробити будь-який ремонт корпусу и механизмив судна. 

У порту Тампа можна поповнити запаси ридкого палива. води и продовольства. 

Ридке паливо подаеться баржами. 



РОЗДИЛ 4 

ОЦИНКА МОРЕХИДНИХ ЯКОСТЕЙ СУДНА 

 

4.1 Розрахунок водотоннажности й координат центра ваги судна 

 

Розподил запасив на судни на видхид и прихид представлений в табл. 4.1 

и табл. 4.2. 

Таблиця 4.1  

Розподил запасив на видхид 

Найменування 

цистерн 

Мист

– 

кисть. 

т 

Маса. 

т 

Плечи. м Моменти. тм 

x y z Mx My Mz 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Моторне паливо         

Nо 2 Fuel Oil Tk. (C) 408.4 379.9 37.482 0.00 0.84 14239 0 319 

Nо 3 Fuel Oil Tk. (C) 446.1 79.0 10.280 0.00 0.16 812 0 13 

Nо 4 Fuel Oil Tk. (C) 374.9 219.0 -16.069 0.00 0.52 -3519 0 114 

Nо 5 Fuel Oil Tk. (C) 156.2 89.0 -47.110 0.00 0.52 -4193 0 46 

Всього моторного палива 766.9    7339 0 492 

Дизельне паливо         

Nо 3 Diesel Oil Tk. (P) 148.7 124.2 10.280 9.55 0.84 1277 1186 104 

Nо 3 Diesel Oil Tk. (S) 148.7 30.0 10.280 -9.62 0.20 308 -289 6 

Всього дизельного палива 154.2    1585 898 110  

Мастило         

L. O.  Sump.  Tank (C) 18.7 35.0 -69.442 0.00 0.66 -2430 0 23 

M/E L. O. R.  Tank (S) 21.0 14.0 -63.869 -3.45 0.47 -894 -48 7 

Всього мастила 49.0    -3324 -48 30 

Вода         

Fresh Water Tk. (P) 109.7 105.0 -82.238 11.84 13.52 -8635 1243 1420 

D.F. Water Tk. (S) 109.7 50.0 -82.225 -11.50 12.53 -4111 -575 627 

Всього води 155.0    -12746 668 2047 

ВСЬОГО ЗАПАСИВ: 1125.1 -6.35 1.35 2.38 -7146 1517 2679 



 

 

Таблиця 4.2 

Розподил запасив на прихид 

Найменування 

цистерн 

Мист- 

кисть. 

т 

Маса. 

т 

Плечи. м Моменти. тм 

x y z Mx My Mz 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Моторне паливо         

Nо 2 Fuel Oil Tk. (C) 408.4 220.9 37.480 0.00 0.46 8279 0 102 

Всього моторного палива 220.9    8279 0 102 

Дизельне паливо         

Nо 3 Diesel Oil Tk. (P) 148.7 104.7 10.280 9.55 0.70 1076 1000 73 

Nо 3 Diesel Oil Tk. (S) 148.7 30.0 10.280 -9.62 0.20 308 -289 6 

Всього дизельного палива 134.7    1384 711 79 

Мастило         

L. O.  Sump.  Tank (C) 38.7 31.5 -69.440 0.00 0.62 -2187 0 20 

M/E L. O. R.  Tank (S) 21.0 14.0 -63.869 -3.45 0.47 -894 -48 7 

Всього мастила 45.5    -3081 -48 27 

Вода         

Fresh Water Tk. (P) 109.7 37.5 -82.22 11.84 12.28 -3083 444 461 

D.F. Water Tk. (S) 109.7 20.0 -82.21 -11.50 11.94 -1644 -230 239 

Всього води 57.5    -4727 214 700 

ВСЬОГО ЗАПАСИВ: 458.6 4.04 1.91 1.98 1855 877 908 

 

Розподил вантажив представлений в табл. 4.3.  

Таблиця 4.3 

Розподил вантажив по примищенням 

Наймену-

вання при-

мищення 

% за-

пов-

нення 

Маса 

ван-

та-

жу. т 

Плечи. м Моменти. тм 

x y z Mx My Mz Mпгy 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 



 

Трюм №1 99 6345 64.34 0.00 9.06 408237 0 57486 1238 



 

Продовження табл. 4.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Трюм №3 100 9981 10.87 0.00 9.06 108493 0 90428 2182 

Трюм №5 79 7674 -45.59 0.00 8.09 -349858 0 62083 13785 

ВСЬОГО 24000 6.95 0.00 8.75 166872 0 209997 17204 

АРИФМЕТИЧНА СУМА МОМЕНТИВ Mx 866588  

 

Розподил баласту представлений в табл. 4.4. 

Таблиця 4.4 

Розподил баласту на видхид 

Найменування цис-

терн 

Мист-

кисть. 

м
3
 

Ма-

са. 

т 

Плечи. м Моменти. тм 

x y z Mx My Mz 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

No.1 D/B W.B.Tk. (C) 357.9 4.0 64.338 0.00 0.01 257 0 0.04 

No.2 D/B W.B.Tk. (P) 136.8 2.0 37.480 12.45 0.01 75 25 0.02 

No.2 D/B W.B.Tk. (S) 136.8 2.0 37.480 -12.4 0.01 75 -25 0.02 

Всього баласту 8.0 50.909 0.00 0.01 407 0 0.08 

На пидстави виконаних розподилив вантажу  запасив  и баласту складемо 

таблицю звидних даних и розрахунку водотоннажности з вказивкою координат 

центру ваги судна. 

 

Таблиця 4.5 

Зведени дани и розрахунок водотоннажности на видхид 

Найменування статей 

навантаження 

На видхид 

Маса. т 
Плечи. м Моменти. тм 

х y z Mx My Mz 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Судно порожнем 8065 -6.41 -0.08 10.21 -51697 -645 82344 

 



 

Продовження табл. 4.5 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Константа 237.3 7.72 0.00 13.65 1832 0 3239 

Суднови запаси 1125.1 -6.35 1.35 2.38 -7146 1517 2679 

Вантаж 24000 6.95 0.00 8.75 166872 0 209997 

Баласт 8.0 50.909 0.00 0.01 407 0 0.08 

ВСЬОГО 

ВОДОТОННАЖНИСТ

Ь 

33435.4 3.30 0.03 8.92 110268 872 298259.1 

АРИФМЕТИЧНА СУМА МОМЕНТИВ Мx константи 1832  

 

Таблиця 4.6 

Зведени дани и розрахунок водотоннажности на прихид 

Найменування статей 

навантаження 

На прихид 

Маса. т 
Плечи. м Моменти. тм 

х y z Mx My Mz 

Судно порожнем 8065 -6.41 -0.08 10.21 -51697 -645 82344 

Константа 237.3 7.72 0.00 13.65 1832 0 3239 

Суднови запаси 458.6 4.04 1.91 1.98 1855 877 908 

Вантаж 24000 6.95 0.00 8.75 166872 0 209997 

Баласт 8.0 50.909 0.00 0.01 407 0 0.08 

ВСЬОГО 

ВОДОТОННАЖНИСТ

Ь 

32768.9 3.64 0.01 9.05 119269 232 296488.1 

АРИФМЕТИЧНА СУМА МОМЕНТИВ Мx константи 1832  

 

Схематично вантажний план представлений на рис. 4.1. 

 

 

 



 

 

4.2 Розрахунки посадки и початкової остийности 

 

Розрахунок посадки судна на видходь на прихид виконуеться з викорис-

танням вантажної шкали (Cargo Scale) и гидростатичних кривих (Hydrostatic 

Curves). 

 

Таблиця 4.7 

Розрахунок посадки судна на видхид и на прихид 

Найменування величин 
Позначення и  

формули 

Значення величин 

Вид-

хид 

При-

хид 

Водотоннажнисть масова. т  33435.4 32768.9 

Абсциса центра ваги судна. м xg 3.30 3.64 

Водотоннажнисть об'емна. м
3 V =  /  33072 31970 

Густина води. т/м
3
  1.011 1.025 

Осадка судна. м T 8.30 8.04 

Момент дифферентуючий на 1 см. 

тм/см 
M1 480.9 479.7 

Абсциса центру величини судна. м xc 6.59 6.72 

Абсциса Ц.В. площи ватерлиниї. м xf 2.66 3.12 

Апликата поперечного метацентра. м zm 12.10 12.19 

Коефициент загальної повноти  0.820 0.818 

Диферент судна. м d =  (xg - xc) / M1 -2.29 -2.10 

Осадка судна носом. м Tн=T-(L- xf) d/L 7.12 6.95 

Осадка судна кормою. м Tк = Tн + d 9.41 9.05 

 

Для виконання розрахункив и контролю остийности судна необхидно ви-

значити поправки на вплив вильної поверхни ридких вантажив (запасив) до ме-

тацентричної висоти и плечей статичної остийности.  Поправочни моменти mh 



 

вибираються з таблици даних по суднових цистернах. приведеної в Информа-

циї. 

Таблиця 4.8 

Виправлення на вплив вильної поверхни ридких вантажив 

Найменування цистерн mh. тм 

1 2 

Nо 2 Fuel Oil Tk. (C) 1782 

Nо 3 Fuel Oil Tk. (C) 1947 

Nо 4 Fuel Oil Tk. (C) 1498 

Nо 5 Fuel Oil Tk. (C) 75 

Nо 3 Diesel Oil Tk. (P) 65 

Nо 3 Diesel Oil Tk. (P) 65 

Fresh Water Tk. (P) 70 

D.F. Water Tk. (S) 81 

No.1 D/B W.B.Tk. (C) 1685 

No.2 D/B W.B.Tk. (P) 72 

No.2 D/B W.B.Tk. (S) 72 

Сума: mh 7412 

 

Розрахунок параметрив початкової остийности виконаний в табл. 4.9. 

 

Таблиця 4.9 

Розрахунок параметрив початкової остийности 

Найменування величин 
Позначення и 

формули 

Значення  

величин 

видхид прихид 

1 2 3 4 

Водотоннажнисть масова. т  33435.4 32768.9 

Невиправлена апликата Ц.В.судна. м z’g 8.92 9.05 



 

Апликата поперечного метацентру. м zm 12.10 12.19 

Невиправлена МТЦ висота. м hо = zm - z’g 3.18 3.14 

 

Продовження табл. 4.9 

1 2 3 4 

Поправка до МТЦ висоти. м h = mh /  0.22 0.23 

Виправлена МТЦ висота. м h = hо - h 2.96 2.91 

Виправлена апликата Ц.В. судна. м zg = z’g + h 9.14 9.28 

 

Перевирка остийности по допустимий метацентричний висоти виконаний 

в табл. 4.10. 

Таблиця 4.10  

Перевирка остийности по допустимий метацентричний висоти 

Найменування величин 
Позначення и  

формули 

Значення величин 

видхид прихид 

Осидання судна. м T 8.30 8.04 

Виправлена МТЦ висота. м h 2.96 2.91 

Максимальна гранична апликата Ц.Т.. м     h min
 

0.15 0.15 

 

Оскильки h > h min. то остийнисть задовольняе усим вимогам. 

 

 

4.3 Розрахунок и побудова диаграм остийности 

 

Плечи статичної остийности можуть бути розраховани з використанням 

кривих або таблици плечей остийности форми (Cross - Curves of Stability).  

Плечи остийности форми lф  вибираються по об'емний водотоннажности 

для тих кутив крену. яки приведени в таблици. Ци плечи видличуються вид то-

чки К. видповидний кильовий линиї. то плечи остийности ваги необхидно роз-

раховувати по  формули: 



 

lв = zg sin . 

 

а виправлени на вплив вильних поверхонь плечи статичної остийности будуть 

ривни: 

l = lф - lв. 

Розрахунок плечей диаграми статичної остийности наведено в табл. 4.11-

4.12. 

Таблиця 4.11  

Розрахунок плечей статичної остийности на видхид 

Водотоннажнисть . т 33435.4 

Апликата центра ваги судна zg0. м 8.92 

Апликата умовного центра мас zm. м (полюс – точка «О») 0.00 

Виправлена апликата центра ваги судна. zg = zg0 + h. м 9.14 

                   

Кут 

крену 

   

Плече 

форми. 

lф. м  

       
       

Плече статичної 

остийности 

       
      . м 

Множ-

ник 

Добу-

ток 

Множ-

ник 
Добуток 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 0.000 0.0000 0.000 0.000 1 0.000 1 0.000 

10 2.123 0.1736 1.587 0.536 4 2.143 3 1.608 

20 4.322 0.3420 3.126 1.196 2 2.392 3 3.588 

30 6.603 0.5000 4.570 2.033 4 8.132 1 2.033 

40 8.167 0.6428 5.875 2.292 1 2.292 ∑30 7.228 

50 9.026 0.7660 7.002 2.024 ∑40 14.959 a0-30 = 0.473 

60 9.345 0.8660 7.915 1.430 a0-40 = 0.870 a30-40 = 0.397 

 

Таблиця 4.12  

Розрахунок плечей статичної остийности на прихид 

Водотоннажнисть . т 32768.9 

Апликата центра ваги судна zg0. м 9.05 

Апликата умовного центра мас zm. м (полюс – точка «О») 0.00 

Виправлена апликата центра ваги судна. zg = zg0 + h. м 9.28 



 

                   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  



 

Продовження табл. 4.12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Кут 

крену 

   

Плече 

форми. 

lф. м  

       
       

Плече статичної 

остийности 

       
      . м 

Множ-

ник 

Добу-

ток 

Множ-

ник 
Добуток 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 0.000 0.0000 0.000 0.000 1 0.000 1 0.000 

10 2.141 0.1736 1.611 0.530 4 2.118 3 1.589 

20 4.362 0.3420 3.174 1.188 2 2.376 3 3.564 

30 6.686 0.5000 4.640 2.046 4 8.184 1 2.046 

40 8.267 0.6428 5.965 2.302 1 2.302 ∑30 7.199 

50 9.114 0.7660 7.109 2.005 ∑40 14.98 a0-30 = 0.471 

60 9.418 0.8660 8.037 1.381 a0-40 = 0.871 a30-40 = 0.400 

 

За результатами розрахункив будуемо диаграми остийности на видхид 

(рис. 4.2) и  на прихид (рис. 4.3). 

 

 

4.4 Розрахунки нормованих параметрив остийности 

 

Рекомендовани критериї остийности неушкоджених суден Мижнародною 

Морською Организациею (ИMO) мистяться в Adoption of the Иnternatиonal 

Code on Intact Stability. 2008 (2008 ИS Code). Resolution MSC.267(85). 

Остийнисть судна вважаеться достатньою. якщо задовольняються (з ура-

хуванням можливого зледениння) загальни для всих суден вимоги до критерия 

погоди. кута крену вид диї постийного витру й диаграми статичної остийности 

(ДСО). а також додаткови вимоги для суден окремих типив. 

Розрахунок нормованих параметрив остийности  виконаний в табл. 4.13. 

 

 

 



 

Таблиця 4.13 

Розрахунок нормованих параметрив остийности 

Найменування величин 
Позначення и  

формули 

Значення величин 

видхид прихид 

1 2 3 4 

Водотоннажнисть масова. т   33435.4 32768.9 

Осадка судна. м T  8.30 8.04 

Виправлена МТЦ висота. м h  2.96 2.91 

Площа парусности. м
2
 Av  1960 2004 

Апликата центра парусности (ЦП). м z  7.32 7.45 

Плече парусности при постийному  

витри. м 
zv = z + T/2 11.47 11.47 

Плече кренувального моменту вид  

тиску витру. м 
lw1=0.504 Av zv / (g ) 0.035 0.036 

Плече кренувального моменту вид по-

риву витру. м 
lw2 = 1.5 lw1 0.053 0.054 

Видносна площа скулових килив. % 100 Aк / (L B) 0.355 

Коефициент k   0.993 

Аргумент h 0 / B 0.062 0.062 

Видносна ширина B/T 3.45 3.56 

Безрозмирний множник X1   0.810 0.800 

Коефициент загальної повноти  0.820 0.818 

Безрозмирний множник X2   1.000 1.000 

Инерцийний коефициент 
с=0.373+0.023B/T-

0.043L/100 
0.379 0.382 

Период хитавици. с T = 2 c B / h 0  12.6 12.8 

Коефициент s 0.0614 0.0602 

Коефициент r = 0.73+0.6(zg - T)/T 0.791 0.823 



 

Продовження табл. 4.13 

1 2 3 4 

Амплитуда хитавици. º r  = 109 k X1 X2 sr  19.3 19.3 

Кут заливання. º f  >60 >60 

Кут входу палуби у воду. º d= arctg(2(H- T)/B) 25.1 26.0 

Кут крену вид постийного витру. º о  0.52 0.52 

Кут крену при хитав. назустрич витру. º 1 = r IMO - о 18.6 18.6 

Кут 2-ої точки перетину lw2 з ДСО. º w2  >50 >50 

Межа площи "b" диаграми справа. º b 50 50 

Площа "а" диаграми. м·рад a 0.175 0.174 

Площа "b" диаграми. м·рад b 1.197 1.196 

Критерий погоди  K = b / a 6.84 6.87 

Невиправлена метацентрич. висота. м hо  3.18 3.14 

Коефициент k  1.107 1.11 

Розрахункове прискорення 
арасч = 0.0105 

hо/(c
2
B) k r 

0.174 0.169 

Критерий прискорення K* = 0.3 / aрасч 1.72 1.78 

Кренящ. момент вид пересипання ван-

тажу. тм 
Мпгy (из табл.4.3) 17204 

Плече моменту. при крени 0°. м lпгy = Mпгy / D 0.515 0.525 

Плече моменту. при крени. 40°. м lпг40 = 0.8 lпгy 0.412 0.420 

 Кут крену вид пересипання вантажу. ° 
пг (диагр. стат. 

остийн.)
9.3 9.5 

Кут найбильш. ризници миж l и lпг. ° 
m (диагр. стат. 

остийн.)
40.3 40.0 

Кут обмеження залишкової площи. °   40.0 40.0 

Залишкова площа диаграми. м рад 

Ares (диагр. стат. 

остийн.) 
0.577 0.570 

 



 

Для визначення критерию погоди на диаграмах статичної остийности нео-

бхидно побудувати площи "а"  и "b". 

Для визначення величини площ "а" и "b" доцильно використовувати пра-

вило Симпсона. Для цього площи "а" и "b" диляться на чотири дилянки однако-

вої довжини по куту крену. Безпосередний розрахунок площ виконуеться в таб-

личний форми аналогично розрахунку площи      . При цьому. замисть множ-

ника 0.1745. потрибно приймати довжини дилянок     и      у радианах. 

 

Таблиця 4.14 

Визначення площ "а" и "b" на видхид за правилом Симпсона 

1 = (r – о)/4/57.3 = 4.72°        1
рад

 = 4.72/57.3 = 0.0823 рад 

2= (b – 1)/4 = 12.30°      2
рад

 = 12.30/57.3 = 0.2147 рад 

1 2 3 4 5 6 

ai ki ai·ki bi ki bi·ki 

a1 =1.099 1 1.099 b1 =0.000 1 0.000 

a2 =0.778 4 3.110 b2 =0.655 4 2.621 

a3 =0.520 2 1.039 b3 =0.1.602 2 3.204 

a4 =0.286 4 1.142 b4 =0.2231 4 8.923 

a5 =0.000 1 0.000 b5 =1.972 1 1.972 

 a = 6.391  b = 16.719 

  
 

 
      

рад  
 

 
                     

 

 
      

рад  
 

 
                    

 

Таблиця 4.15 

Визначення площ "а" и "b" на прихид за правилом Симпсона 

1 = (r – о)/4/57.3 = 4.72°        1
рад

 = 4.72/57.3 = 0.0823 рад 

2= (b – 1)/4 = 12.3°      2
рад

 = 12.30/57.3 = 0.2147 рад 

1 2 3 4 5 6 

ai ki ai·ki bi ki bi·ki 

a1 =1.090 1 1.090 b1 =0.000 1 0.000 



 

Продовження табл. 4.15 

1 2 3 4 5 6 

a2 =0.769 4 3.074 b2 =0.645 4 2.581 

 a3 =0.516 2 1.032 b3 =1.603 2 3.206 

a4 =0.287 4 1.148 b4 =2.243 4 8.971 

a5 =0.000 1 0.000 b5 =1.951 1 1.951 

 a = 6.344  b = 16.709 

  
 

 
      

рад  
 

 
                     

 

 
      

рад  
 

 
                    

 

 

4.5  Перевирка виконання рекомендованих ИМО критериїв остийно-

сти 

 

Виконаемо перевирку остийности за вимогами ИМО зиставляючи розра-

ховани значення з нормативними. 

 

Таблиця 4.16 

Перевирка виконання рекомендаций ИМО 

Найменування величин 
Позна-

чення 

Значення величин 
Викон. 

(YES/NO) 
норма-

тивне 
видхид прихид 

1 2 3 4 5 6 

Загальни критериї: 

Площа пид ДСО до кута крену 

30º. м·рад 
А30 ≥ 0.055 0.473 0.471 YES 

Площа пид ДСО до кута крену 

40º. м·рад  
А40 ≥ 0.09 0.870 0.881 YES 

Площа пид ДСО миж кутами кре-

ну 30º и 40º. м·рад 
А30-40 ≥ 0.03 0.397 0.400 YES 



 

Продовження табл. 4.16 

1 2 3 4 5 6 

Плече ДСО при кути крену 30 º 

або бильше. м 
l30 ≥ 0.20 2.033 2.046 YES 

Кут крену. що видповидае макс-

муму ДСО. º 
m ≥ 25 40.0 39.7 YES 

Виправлена метацентрична висо-

та. м 
h > 0.15 2.96 2.91 YES 

Критерий погоди K ≥ 1 6.84 6.87 YES 

Кут крену вид постийного витру. º о ≤ 16.0 0.7 0.7 YES 

Додаткови вимоги для судив тих. що перевозять зерно: 

Кут крену вид пересипання вантажу. ° пг  ≤ 12.0 9.3 9.5 YES 

Виправлена метацентрическ. висота. м h ≥ 0.30 2.96 2.91 YES 

Залишкова площа диаграми. м рад Ares  ≥ 0.075 0.577 0.570 YES 

 

На видхид и на прихид остийнисть судна задовольняе усим вимогам 

ИМО. 

 

 

4.6 Контроль загальної поздовжньої мицности судна 

 

Видповидно до суднової документациї перевирку мицности виконаемо по 

переризуючим силам и моментах. що вигинають. в декилькох поперечних пе-

реризах по довжини корпусу.  

Для кожного  з вибраних переризив необхидно по прийнятому вантажно-

му плану розрахувати переризуючу и момент. що вигинае. и поривняти їх з до-

пустимими значеннями. 

Контроль загальної поздовжньої мицности здийснимий за схваленою кла-

сификацийним суспильством програмою Power Loading (Version: 1.0 build 5). 



Результати розрахунку за судновою програмою переризуючою SF и мо-

менту BM. що вигинае. на видхид судна представлени в табл. 4.17. 

Таблиця 4.17 

Перевирка поздовжньої мицности на видхид 

Перериз 
SF. 

т 

SFsea. 

% 

Доп.SF. 

т 

BM. 

тм 

BMsea. 

% 

Доп.BM. 

тм 

10 459 – – 2634 – – 

32 30 1 2940 8136 21 38000 

50 1321 – – 18376 31 60114 

67 2679 36 7420 45079 56 81000 

87 -549 – – 62333 77 81000 

102 -2764 53 -5260 42363 52 81000 

120 -544 – – 16796 21 81000 

137 2235 42 5330 27736 34 81000 

144 1230 24 5050 38200 52 74000 

160 -906 19 -4800 40212 54 74000 

172 -2495 57 -4400 23952 40 60400 

186 -1141 – – 2699 7 38523 

200 519 14 3700 -1530 12 -13300 

Максимальна переризуюча сила -2764 т на 102 шпангоути. 

Максимальний момент. що вигинае.  62333 тм.  на 87 шпангоути.  

На рис. 4.5 представлена епюра мицности на видхид. 

Протягом всього рейсу загальна поздовжня мицнисть забезпечена. 



РОЗДИЛ 5 

ДОСЛИДЖЕННЯ ВИМУШЕНОГО ЗНИЖЕННЯ ШВИДКОСТИ 

 ЗА УМОВАМИ ЗАЛИВАННЯ НА ЗУСТРИЧНОМУ 

 НЕРЕГУЛЯРНОМУ ХВИЛЮВАННИ 

 

5.1 Загальни видомости щодо заливання 

 

Заливання палуби з'являеться не лише на зустричному хвилюванни. але и 

при инших його курсових кутах. коли велики маси води можуть потрапляти на 

палубу з боку бортив. погрожуючи виламати фальшборт и нанести ушкодження 

об'ектам на палуби. На попутному хвилюванни заливання може видбуватися 

через корму. Наприклад. при руси на попутному дуже великому хвилюванни 

судно може бути схильне до сильної змишаної хитавици и приймати через бор-

ти и корму надто багато води на палубу. чим створюеться загроза розкриття ва-

нтажних люкив и ризних ушкоджень. Заливання також спостеригаеться при ру-

си лагом до хвили при режими руху. близькому до резонансної зони. Особливо 

сильно воно в умовах резонансу хитавици. 

Для оцинки повединки судна на хвилюванни. що характеризуеться зали-

ванням и забризкуванням палуб и надбудов. видсутни загальноприйняти число-

ви вимирники. Тому для оцинки властивостей судна використовують словесни 

описи спостережуваних явищ. що доповнюються кинозйомкою и фотография-

ми найцикавиших и характерниших моментив руху судна на хвилюванни. Дуже 

корисними в цьому випадку являються результати спостережень випробовува-

ного судна. що проводяться на близький вид нього видстани з борту супрово-

джуючого судна. Ци спостереження дозволяють визначити. чи мае мисце ого-

лення країв. яка протяжнисть частини судна. що вийшла з води. дають можли-

висть оцинити висоту сплескив. район пидйому струменив бризок и протяж-

нисть схильних до забризкування дилянок судна. В якости характерних момен-

тив розглядають заливку палуби хвилею. що вкотилася через борт в краї або се-

редню частину судна. утворення сплескив води над палубою при удари хвили в 



носовий край або борт судна. перетикання води по палуби и поширення пото-

кив струминних бризок над палубою. заливання окремих частин судна и розта-

шованих на видкритих палубах конструкций. пристроїв або механизмив. 

При розгляди забризкування в першу чергу звертають увагу на погиршен-

ня огляду з ходової рубки. утруднення обслуговування механизмив и пристроїв. 

встановлених на верхний палуби и инших видкритих постах. на створення пе-

решкод в роботи навигацийної апаратури и рухової установки (наприклад. по-

падання води в повитря забирни канали). 

Оцинка заливання и забризкування повинна враховувати не лише зовниш-

ни умови плавання. але и конструктивни розмири. форму корпусу судна. зага-

льне розташування суднових примищень. устаткування и инши особливости 

судна. Прикладом такої оцинки забризкування промислових судив е шкала для 

визначення зони обледениння суден. Для ориентовної оцинки заливання и за-

бризкування середньотоннажних суден традицийної архитектури може служити 

шкала. представлена в табл. 5.1. У ций шкали передбачаеться певний зв'язок 

миж оцинками забризкування и заливання и встановлюеться видповиднисть из 

вживаною в иноземний практици чотирибальною шкалою для якисної оцинки 

заливання суден яка також помищена в табл. 5.1. 

Взаемозв'язок оцинок заливання и забризкування. який носить характер 

кореляцийного. мае физичне обґрунтування. оскильки судна. що виникають 

при плаванни. на хвилюванни його заливка и забризкування. будучи проявами 

одного процесу – взаемодиї судна з хвилями яки набигають. – тисно пов'язани 

миж собою и видбуваються одночасно. 

Оцинку мири заливання и забризкування доцильно доповнювати вказив-

кою частоти повторення даних явищ. виднесеної до 1 години плавання. 

Повторюванисть заливання и забризкування служить одним з критериїв 

морехидности. по якому можна зиставляти ризни судна. а також поривнювати 

експериментальни дани з теоретичними розрахунками.  

  



Таблиця 5.1 

Шкала для оцинки забризкування и заливання судна 

Оцин-
ка. ба-

ли 

Характеристика за-

ливання 

Характеристика 

забризкування 

Якисна оцинка 

українською английською 

0 

Гребни хвиль не до-

сягають верхньої 

палуби. Вода на па-

лубу не потрапляе 

Струмени и бризки 

на палубу не пот-

рапляють 

Суха палуба Dry 

1 

Гребни хвиль пид-

нимаються до верх-

ньої палуби. Зридка 

вода вливаеться на 

палубу
1
. 

Струмени бризок 

пиднимаються над 

палубою. Ридке 

забризкування но-

сової частини вер-

хньої палуби 

Забризкуван-

ня 
Spray 

2 

При зустричи судна 

з хвилями утворю-

ються помирни 

сплески. Хвили си-

стематично залива-

ють палубу
2
. Вода 

не перетикае через 

хвилелом 

Бризки системати-

чно обливають 

верхню палубу и 

лобову стинку се-

редньої надбудови 

Заливання Wet 

3 

При ударах хвиль 

утворюються висо-

ки потужни сплес-

ки. що обрушують-

ся на носову части-

ну палуби. Носовий 

край зариваеться в 

хвилю. Вода не 

устигае стикати з 

палуби 

Щильни потоки 

бризок часто обли-

вають носовий 

край и середню 

надбудову. Бризки 

поширюються над 

палубою до корми 

Сильне зали-

вання 
Very wet 

 

Зокрема. на пидстави масового обстеження голландських торгових суден 

було встановлено. що збильшення повторюваности заливання палуби до 5 – 

                                                           
1
 Характеристики заливання и забризкування видносяться головним чином до зустричного хвилювання (курсо-

вий кут хвили вид 180° до 135°). При инших курсах оцинку у балах слид доповнювати вказивкою району судна. 

схильного заливання або забризкування 
2
 Характеристика заливання залежить вид швидкости судна. Удари хвиль. яки супроводжуються сплесками. 

спостеригаються тильки при досить великий швидкости судна. тоди як при невисокий швидкости можуть спо-

стеригатися заривання носа судна в хвилю. Тому заливання оцинюють балами 2 и 3 при спостереженни при-

наймни одниеї з вказаних ознак. 



12% (вид загального числа коливань судна при хитавици) примушуе судново-

диїв знижувати швидкисть судна.  



Найбильш важки умови плавання для суден створюе розвинене витрове 

хвилювання. При послабленни витру и переродженни витрового хвилювання у 

брижи умови плавання полегшуються: припиняються удари хвиль. сплески над 

палубою при зустричи судна з гребнями хвиль стають низькими и мало роздри-

блен-ними. бризко утворювання сильно зменшуеться. забризкування стае прак-

тично никчемним. Тому спостереження заливання. бризко утворювання и за-

бризкування судна роблять зазвичай тильки при плаванни на витровому хвилю-

ванни. 

При хитавици судна на зустричному штормовому хвилюванни заливання 

палуби може видбуватися при недостатний висоти надводного борту в носовий 

частини. Воно може призводити до ушкодження бака. палубного устаткування. 

комингсив и конструкций люкового закриття. палубного вантажу и ин. Велики 

маси води. що обрушуються на палубу. окрим руйнувань надпалубних споруд и 

самої палуби можуть створювати великий перегинаючий момент. який в суми з 

хвилевим моментом того ж знаку може досягати небезпечного ривня. 

Удари хвиль по палуби можуть привести до розкриття люкив. руйнування 

вентиляцийних труб и попадання всередину корпусу великої килькости води. 

Тим самим заливаемость посилюеться и може викликати затоплення судна. Не-

гативний вплив на остийнисть судна роблять зрив з криплень и пидмочка палу-

бного вантажу. обмерзання. а для малих суден – затримка великих мас води на 

палуби. особливо. коли фальшборт або палубний вантаж утрудняють стик води 

за борт. 

Удари хвиль по палуби можуть привести до розкриття люкив. руйнування 

вентиляцийних труб и попадання всередину корпусу великої килькости води. 

Тим самим заливаемость посилюеться и може викликати затоплення судна. Не-

гативний вплив ни остийнисть судна роблять зрив з криплень и пидмочка палу-

бного вантажу. обмерзання. а для малих суден – затримка великих мас води на 

палуби. особливо коли фальшборт або палубний вантаж утрудняють стик води 

за борт. 



Приклад кинематики входу носового краю судна в хвилю при подовжний 

хитавици показаний на рис. 5.1. При взаемодиї з носом судна (особливо за ная-

вности розвалу бортив в носи) фронт хвиль зазвичай истотно спотворюеться. 

Иснуючи розрахункови методики оцинки заливання судна. ґрунтуються на за-

стосуванни линийної теориї хитавици. Проте. слид мати на увази. вони не вра-

ховують залежнисть процесу подовжньої хитавици вид форми надводної час-

тини судна. яка може внести истотну поправку. особливо при великому розвали 

бортив в носи. 

 

 

 



Рис. 5.1. Подовжня хитавиця судна из заливанням палуби 

 

При оцинци заливання видносна апликата хвилевого профилю   в попе-

речному переризи судна в носи визначаеться ризницею миж абсолютною апли-

катою    и вертикальним перемищенням переризу судна видносно профилю 

хвили. 

Пидвищення хвили над палубою: 

 

        . 
 

де     – висота надводного борту судна. В результати динамичних ефектив 
взаемодиї носа з хвилею пидвищення хвили перед ним зминюеться залежно 
вид форми носа и може бути визначене у вигляди: 

 

         . 

 

Коефициент    може бути визначений на основи експериментив. Набли-

жене його значення для суден з               мае наступний вигляд: 

 

     
      

 
( √

 

 
      

 

 
)  

 

де    – частота хвилювання; 

    
 

√  
  – число Фруда; 

    – прискорення вильного падиння. 
 

 

5.2 Методи визначення заливання в умовах хвилювання 

 

Принципово иснують три метода визначення заливання – експерименталь-

ний. статистичний та теоретичний. 



 

5.2.1 Експериментальний метод 

 

Експериментальни методи засновани на вимири пиднесення хвиль виднос-

но корпусу судна. або обробци материалив кино и фото зйомок. Вимири роб-

лять за допомогою датчикив перемищень. У рази зйомок борт судна фарбуеться 

специальним чином з нанесенням шкал яки полегшують чисельну обробку. Ек-

спериментальни дослидження проводять на натурних об'ектах або на моделях в 

дослидних басейнах. 

Для вимиру швидкости судна пид час морехидних випробувань зазвичай 

використовують штатни суднови лаги. 

Оскильки експериментальни методи можуть бути поширени лише на 

об'ект дослиду або дуже близький за розмирами. формою та режимом руху. во-

ни не завжди можуть бути використани в межах дослидження що розробляеть-

ся. 

 

 

5.2.2 Статистичний метод 

 

Бильшисть статистичних методив яки використаються на практици можуть 

бути використани лише з метою меж ризних ступенив интенсивности процесу 

заливання визначення. 

Вони не враховують особливости форми корпусу. швидкисний режим руху 

и. таким чином. не можуть бути використани в межах дослидження що розроб-

ляеться. 

 

 

5.2.3 Теоретични методи 

 

Теоретични методи засновани на ришенни ривнянь руху судна в умовах 



хвилювання. Зазвичай для цього використаеться линийна гидродинамична тео-

рия хитавици. 

Розглянемо дали це питання бильш детально. 

Суднова система координат для розрахункив хитавици наведена на рис. 

5.1. 

 

 

 

 

Рис. 5.1. Система координат та напрямок видлику курсового кута видносно 

хвиль 

 

∑[(       ) ̈       ̇       ]      
   

 

   

                (5.1) 

 

зустричне попутне 



де     – матриця мас;  

    – матриця приеднаних мас;  

 ̈  – прискорення;  

    – матриця коефициентив демпфування;  

 ̇  – швидкисть;  

    – матриця коефициентив видновлювальних сил;  

   – перемищення;  

   
    – обурюючи сили;  

    – уявна одиниця.  

 

Ришення ривнянь хитавици (5.2) мають форму: 

 

        (      )         . (5.2) 

де     – амплитуда видповидного виду хитавици; 

     
   

 
     – частота зустричи судна з хвилями (що здаеться); 

  √   – частота хвилювання; 

       – хвильове число;  

  – довжина хвили; 

   – фазовий зсув   –го процесу хитавици видносно положення максимуму 

профилю хвили в початку системи координат; 

  – курсовий кут судна видносно хвилювання що набигае. 

Матриця узагальнених мас судна мае наступний вигляд: 

 

[   ]  

[
 
 
 
 
 
                
                  
             

             

              

              
            

             

              

                
             
               ]

 
 
 
 
 

. (5.3) 



 

де  –маса судна; 

   – момент инерциї; 

    – центробижний момент инерциї. 

Центробижний момент инерциї в (5.4) стае нульовим. якщо е симетрия 

щодо диаметральної площини и незначним в инших випадках. 

Матриця приеднаних мас мае вигляд: 

 

[   ]  

[
 
 
 
 
 
       
     
       

     
       
   

     
       
     

       
        
              ]

 
 
 
 
 

. (5.4) 

Матриця коефициентив демпфування мае вигляд повнистю аналогичний 

(5.4). 

Ненульовими е таки коефициенти видновлюючих сил: 

 

   .    .    .         (5.5) 

 

Враховуючи (5.3). (5.4) та (5.5) ривняння (5.1) розбиваеться на дви систе-

ми. 

Перша система е системою диференциальних ривнянь поздовжньої хита-

вици: 

 

(     ) ̈      ̇      ̈      ̇  (       ) ̈      ̇     
       

    ̈      ̇  (     ) ̈      ̇            ̈      ̇       

    
       

(       ) ̈      ̇      ̈      ̇  (      ) ̈      ̇       

    
       

(5.6) 



 

и система поперечної хитавици: 

 

(       ) ̈      ̇  (      ) ̈  (       
 ) ̇                       

 (       ) ̈      ̇     
       

 

  

(     ) ̈      ̇  (       ) ̈      ̇            ̈      ̇ 

    
       

 

 (5.7) 

    ̈      ̇  (       ) ̈      ̇  (      ) ̈      ̇     
        

 

Дисперсия процесив яки пов’язани з хитавицею розраховуеться за видо-

мою формулою: 

 

  ∫|  (  )|
 
  (  )   

 

 

 (5.8) 

 

де |  (  )| – модуль амплитудно-частотних характеристик процесу. 

 

                ; (5.9) 

                 ; (5.10) 

                 . (5.11) 

 

де    .    .     – координати точки корпусу судна яка розглядаеться. або точки 

яка жорстко зв’язана з корпусом у судновий системи координат (див. рис. 5.1). 

        (      )           (5.12) 

         (      )           (5.13) 



Вертикальне пиднесення точки корпусу судна яка розглядаеться видносно 

профилю хвили визначаеться наступної формули: 

 

                          . (5.14) 

 

де    – ривняння збуреної вильної поверхни в умовах регулярного хвилювання. 

За умов (5.13) та (5.14) розрахункови залежности для (5.16) мають наступ-

ний вигляд: 

         (       ).  

 

де        √   
     

  – амплитуда видносних вертикальних перемищень; 

         (
   

   
) – видповидний фазовий зсув; 

                                     [ (             )]; 

                                     [ (             )]. 

 

 

5.3 Практична методика визначення заливання в умовах хвилюван-

ня на нерегулярному хвилюванни 

 

У поточному роздили представлений спосиб розрахунку морехидних якос-

тей суден з використанням морехидних таблиць проф. Т. Лукакиса. Результати 

представлени у вигляди таблиць безрозмирних стандартив показникив морехи-

дности в залежности вид спиввидношень головних розмирив судна. швидкости 

и видносної висоти хвили. 

Диапазон припустимих значень спиввидношень головних розмирив    . 

    и коефициента загальної повноти    складае: 

 

                                                 

 



Залежно вид спиввидношень головних розмирив судна. числа Фруда и ви-

дносної значної висоти хвили (у долях вид довжини судна). за представленою 

нижче схемою интерполяциї. виконуеться визначення стандартив вертикальних 

перемищень видносно профилю хвили при руси на зустричному нерегулярному 

хвилюванни. 

 

 

Рис. 5.2. Схема интерполяциї  

(F – число Фруду; S – видносна висота хвили) 

 

Для судна що дослиджуеться в стани на видхид. коли надводний борт е 

минимальним а заливання найбильш имовирним. маемо:            ;      

     ;         . Таким чином таблици проф. Лукакиса можуть бути застосо-

вани для оцинки морехидних якостей. в тому числи и заливання. Видповидни 

таблици наведени нижче (табл. 5.2 и табл. 5.3). 

 

  



Таблиця 5.2 

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;         

 

  



Таблиця 5.3 

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;         

 

  



Таблиця 5.4 

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;         

 

  



 

Таблиця 5.5  

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;         

 

  



Интерполяция показникив заливання виконувалася згидно зи схемою рис. 

5.2 для табличних значень висот хвиль и швидкостей спочатку по видношенню 

        . потим по коефициенту загальної повноти    . 

Результати интерполяциї у вигляди безрозмирних стандартив вертикаль-

них перемищень ризних теоретичних шпангоутив видносно профилю хвили на-

ведени у табл. 5.6 – табл. 5.10. 

Таблиця 5.6 

Безрозмирни видносни вертикальни перемищення 

 судна з параметрами        ;         

R
E

L
A

T
IV

E
 M

O
T

IO
N

S
 

S
E

C
T

IO
N

 

FR 

NO 

% 

                                                

SIGNIFICANT WAVE HEIGHT/LBP 

0.015 0.020 0.025 0.030 0.040 0.050 0.075 0.100 

S
T

A
 1

 

10 43.89 72.89 103.11 130.33 170.77 197.99 237.43 255.28 

15 42.26 70.78 103.26 134.74 181.92 216.25 263.43 285.65 

20 40.26 66.67 101.78 135.63 191.18 229.14 285.06 312.02 

25 39.26 63.41 98.78 133.78 196.59 239.40 304.43 335.13 

30 38.63 60.15 94.19 133.15 200.11 250.25 322.91 232.61 

S
T

A
 2

 

10 42.26 68.26 94.48 117.44 151.14 173.73 204.80 219.65 

15 41.26 66.89 96.00 122.85 163.66 192.62 231.80 250.39 

20 40.26 63.78 94.89 125.37 173.55 206.88 254.43 277.39 

25 39.26 61.15 93.15 124.52 180.33 217.77 274.80 301.13 

30 38.63 58.52 89.30 124.52 184.85 229.25 293.54 324.61 

S
T

A
 3

 

10 40.63 63.37 85.22 104.18 131.88 150.10 174.54 185.02 

15 39.63 63.26 88.37 111.59 145.40 169.36 202.17 216.76 

20 39.26 61.15 88.26 114.48 156.92 184.62 225.17 244.13 

25 38.63 59.15 87.52 115.26 164.07 197.51 246.17 268.50 

30 38.00 56.89 84.67 115.63 169.59 209.25 264.91 292.61 

S
T

A
 4

 

10 39.63 58.11 76.33 91.55 113.62 127.84 145.91 153.39 

15 39.00 59.63 80.48 100.33 128.77 148.10 173.91 185.50 

20 38.63 57.89 82.00 104.85 141.03 164.36 198.28 213.87 

25 38.00 56.89 82.26 106.37 149.18 178.25 219.91 238.61 

30 37.63 55.26 80.41 108.00 155.33 190.36 239.65 263.35 

S
T

A
 2

0
 

10 36.74 50.22 65.07 79.55 103.51 120.99 148.21 162.95 

15 37.74 51.96 69.40 86.47 114.76 135.09 165.90 182.38 

20 38.37 53.59 75.25 96.06 132.42 156.97 195.22 214.92 

25 38.37 55.22 80.40 105.69 152.27 184.63 232.58 255.87 

30 39.00 55.85 81.96 108.29 171.01 214.55 275.09 304.86 

 

  



Таблиця 5.7 

Безрозмирни видносни вертикальни перемищення 

 судна з параметрами        ;         
R

E
L

A
T

IV
E

 M
O

T
IO

N
S

 

S
E

C
T

IO
N

 
FR 

NO 

% 

                                                

SIGNIFICANT WAVE HEIGHT/LBP 

0.015 0.020 0.025 0.030 0.040 0.050 0.075 0.100 

S
T

A
 1

 

10 47.26 77.48 105.07 128.29 163.25 186.47 218.43 233.91 

15 45.52 77.63 110.22 138.55 179.62 208.84 247.91 265.76 

20 43.26 75.89 111.74 143.96 192.14 226.10 272.91 294.87 

25 42.26 72.41 109.89 145.85 202.40 239.10 294.02 319.50 

39 40.89 68.30 108.26 145.74 208.66 250.62 312.39 342.72 

S
T

A
 2

 

10 45.63 70.85 94.44 113.66 141.62 160.84 184.80 196.54 

15 44.26 72.37 100.59 124.92 159.25 183.21 214.91 228.76 

20 42.26 71.89 105.00 575.33 172.51 200.84 240.28 257.87 

25 41.26 69.15 102.63 134.22 183.14 215.47 262.02 282.87 

30 40.26 66.04 101.26 579.11 190.03 227.36 281.02 306.72 

S
T

A
 3

 

10 43.00 64.22 83.18 98.40 120.36 134.21 152.80 160.28 

15 42.26 67.11 90.33 110.66 138.62 157.58 182.28 193.13 

20 41.26 67.63 93.85 118.07 153.25 176.84 230.85 222.87 

25 40.26 65.52 95.00 122.59 164.51 191.84 231.02 248.24 

30 38.52 62.78 94.63 124.48 172.40 204.73 250.39 272.72 

S
T

A
 4

 

10 39.74 56.96 72.18 83.40 99.36 110.21 122.17 126.91 

15 40.63 61.48 80.07 97.03 118.36 133.95 151.65 159.13 

20 40.00 62.37 85.59 105.81 133.99 153.58 178.39 189.61 

25 39.63 61.89 87.11 111.33 146.88 169.84 201.76 215.98 

30 38.63 60.15 88.37 114.22 155.77 183.47 222.76 240.46 

S
T

A
 2

0
 

10 35.74 50.48 65.85 80.96 103.96 121.07 146.81 159.55 

15 36.74 51.96 67.81 83.66 107.25 125.36 152.58 166.69 

20 37.48 54.07 71.77 90.47 117.39 137.72 167.42 182.90 

25 38.11 55.33 77.62 98.91 133.90 155.97 191.37 208.59 

30 38.37 56.22 84.10 108.65 151.60 179.89 223.10 244.65 

 

 

 

  



 

Таблиця 5.8 

Безрозмирни видносни вертикальни перемищення 

 судна з параметрами        ;         ;         

R
E

L
A

T
IV

E
 M

O
T

IO
N

S
 

S
E

C
T

IO
N

 

FR 

NO 

% 

                                                

SIGNIFICANT WAVE HEIGHT/LBP 

0.015 0.020 0.025 0.030 0.040 0.050 0.075 0.100 

S
T

A
 1

 

10 41.89 68.26 96.11 120.96 158.03 183.88 220.95 238.80 

15 40.63 66.52 96.26 125.74 170.18 201.51 245.95 267.17 

20 39.63 63.41 95.52 127.00 178.81 214.40 266.95 292.91 

25 39.26 60.15 93.15 125.52 184.22 225.03 286.32 315.65 

30 38.63 57.89 88.93 124.89 187.48 235.51 304.80 339.13 

S
T

A
 2

 

10 40.63 64.00 87.85 108.70 140.40 161.25 190.69 204.17 

15 39.63 63.26 90.00 114.85 152.55 178.88 216.32 233.54 

20 38.63 60.78 89.26 116.74 162.18 193.14 238.32 259.91 

25 38.63 58.52 87.89 116.89 168.96 204.40 257.69 282.65 

30 38.00 56.26 84.67 117.26 172.85 215.51 276.80 306.13 

S
T

A
 3

 

10 39.63 59.37 80.22 97.44 122.14 139.36 162.06 172.54 

15 39.00 60.26 82.74 104.22 135.66 158.25 188.06 202.28 

20 38.63 58.52 83.63 107.48 146.55 172.88 211.06 228.65 

25 37.63 56.89 82.89 108.63 153.70 185.14 231.06 252.39 

30 37.63 55.26 80.41 109.63 159.59 196.88 250.17 276.50 

S
T

A
 4

 

10 39.00 55.74 71.96 86.18 106.51 119.73 136.43 143.28 

15 38.63 57.00 76.48 94.33 120.40 138.36 162.80 173.02 

20 38.00 56.26 78.00 98.85 132.29 154.62 185.80 200.76 

25 37.63 55.26 78.63 101.37 140.44 167.88 207.43 225.13 

30 37.63 53.63 76.78 102.37 146.96 180.25 226.54 248.87 

S
T

A
 2

0
 

10 36.74 49.59 63.70 77.55 99.88 116.99 143.84 157.32 

15 37.74 51.59 68.03 84.10 111.76 131.09 161.90 177.75 

20 38.37 53.22 73.88 93.69 129.05 152.97 191.22 210.66 

25 39.00 54.85 78.03 103.32 148.90 181.00 228.58 251.87 

30 39.00 55.48 79.59 112.69 166.64 209.81 270.46 301.23 

 

В якости розрахункового перетину де видповидни стандарти е най биль-

шими обираемо теоретичний шпангоут №1. Залежнисть цих стандартив в роз-

мирному вигляди вид швидкости руху и висоти хвилювання наведена в табл. 

5.7. 

Видповидни стандарти при висоти хвиль    = 1 м наведени в табл. 5.8. 

  



Таблиця 5.9 

Безрозмирни видносни вертикальни перемищення 

 судна з параметрами        ;         ;         
R

E
L

A
T

IV
E

 M
O

T
IO

N
S

 

S
E

C
T

IO
N

 
FR 

NO 

% 

                                                

SIGNIFICANT WAVE HEIGHT/LBP 

0.015 0.020 0.025 0.030 0.040 0.050 0.075 0.100 

S
T

A
 1

 

10 45.63 72.11 97.70 119.55 151.51 174.36 203.95 218.43 

15 43.89 73.00 102.22 129.18 167.51 194.36 231.43 248.91 

20 42.26 71.26 103.74 134.22 179.03 210.99 255.43 277.02 

25 40.63 68.78 102.89 136.85 189.40 223.99 276.17 300.02 

39 40.26 65.04 101.63 136.37 195.29 234.88 294.54 323.24 

S
T

A
 2

 

10 43.00 66.48 88.07 105.29 131.51 147.47 172.32 182.43 

15 42.26 68.37 93.59 116.18 147.88 170.10 199.80 213.28 

20 41.26 67.63 96.11 121.96 160.77 187.36 223.80 241.39 

25 40.26 65.52 95.63 125.22 171.40 201.36 245.54 265.39 

30 39.26 62.78 95.63 126.74 178.29 213.25 263.91 289.24 

S
T

A
 3

 

10 41.37 60.22 77.44 91.29 111.25 124.73 141.32 148.43 

15 40.63 63.11 84.33 102.92 128.88 146.47 169.80 179.28 

20 40.00 63.63 87.85 110.70 142.14 164.73 194.17 207.76 

25 39.63 62.52 89.00 114.59 153.77 179.73 216.91 232.76 

30 38.63 60.15 89.37 116.48 161.66 191.99 235.91 256.61 

S
T

A
 4

 

10 38.74 54.59 67.81 78.03 93.25 102.10 113.32 117.43 

15 39.00 58.48 75.70 90.29 110.62 124.84 141.17 147.65 

20 39.00 59.37 80.59 99.07 125.51 143.47 166.54 177.13 

25 38.63 59.26 82.74 104.33 138.14 159.10 189.28 202.50 

30 38.63 57.89 83.37 107.85 147.03 172.36 209.65 226.98 

S
T

A
 2

0
 

10 35.74 44.44 63.85 77.96 99.33 116.07 141.18 154.18 

15 36.74 51.59 66.44 80.92 103.62 120.73 147.58 161.69 

20 38.11 53.33 70.40 87.47 114.02 133.72 162.42 177.90 

25 38.74 53.96 75.62 95.54 130.53 152.60 187.37 203.96 

30 39.00 55.22 81.73 105.91 147.86 175.89 219.47 240.65 

 

  



Таблиця 5.10  

Безрозмирни видносни вертикальни перемищення 

 судна з параметрами        ;
 

 
     ; 

 

 
      

R
E

L
A

T
IV

E
 M

O
T

IO
N

S
 

S
E

C
T

IO
N

 
FR 

NO 

% 

                                                  

SIGNIFICANT WAVE HEIGHT/LBP 

0.015 0.020 0.025 0.030 0.040 0.050 0.075 0.100 

S
T

A
 1

 

10 41.89 68.26 96.11 120.96 158.03 183.88 220.95 238.80 

15 40.63 66.52 96.26 125.74 170.18 201.51 245.95 267.17 

20 39.63 63.41 95.52 127.00 178.81 214.40 266.95 292.91 

25 39.26 60.15 93.15 125.52 184.22 225.03 286.32 315.65 

39 38.63 57.89 88.93 124.89 187.48 235.51 304.80 339.13 

S
T

A
 2

 

10 40.63 64.00 87.85 108.70 140.40 161.25 190.69 204.17 

15 39.63 63.26 90.00 114.85 152.55 178.88 216.32 233.54 

20 38.63 60.78 89.26 116.74 162.18 193.14 238.32 259.91 

25 38.63 58.52 87.89 116.89 168.96 204.40 257.69 282.65 

30 38.00 56.26 84.67 117.26 172.85 215.51 276.80 306.13 

S
T

A
 3

 

10 39.63 59.37 80.22 97.44 122.14 139.36 162.06 172.54 

15 39.00 60.26 82.74 104.22 135.66 158.25 188.06 202.28 

20 38.63 58.52 83.63 107.48 146.55 172.88 211.06 228.65 

25 37.63 56.89 82.89 108.63 153.70 185.14 231.06 252.39 

30 37.63 55.26 80.41 109.63 159.59 196.88 250.17 276.50 

S
T

A
 4

 

10 39.00 55.74 71.96 86.18 106.51 119.73 136.43 143.28 

15 38.63 57.00 76.48 94.33 120.40 138.36 162.80 173.02 

20 38.00 56.26 78.00 98.85 132.29 154.62 185.80 200.76 

25 37.63 55.26 78.63 101.37 140.44 167.88 207.43 225.13 

30 37.63 53.63 76.78 102.37 146.96 180.25 226.54 248.87 

S
T

A
 2

0
 

10 36.74 49.59 63.70 77.55 99.88 116.99 143.84 157.32 

15 37.74 51.59 68.03 84.10 111.76 131.09 161.90 177.75 

20 38.37 53.22 73.88 93.69 129.05 152.97 191.22 210.66 

25 39.00 54.85 78.03 103.32 148.90 181.00 228.58 251.87 

30 39.00 55.48 79.59 112.69 166.64 209.81 270.46 301.23 

 

 

 

  



Таблиця 5.11 

Безрозмирни видносни вертикальни перемищення 

 судна з параметрами        ;
 

 
     ; 

 

 
      

R
E

L
A

T
IV

E
 M

O
T

IO
N

S
 

S
E

C
T

IO
N

 
FR 

NO 

% 

                                                  

SIGNIFICANT WAVE HEIGHT/LBP 

0.015 0.020 0.025 0.030 0.040 0.050 0.075 0.100 

S
T

A
 1

 

10 45.63 72.11 97.70 119.55 151.51 174.36 203.95 218.43 

15 43.89 73.00 102.22 129.18 167.51 194.36 231.43 248.91 

20 42.26 71.26 103.74 134.22 179.03 210.99 255.43 277.02 

25 40.63 68.78 102.89 136.85 189.40 223.99 276.17 300.02 

39 40.26 65.04 101.63 136.37 195.29 234.88 294.54 323.24 

S
T

A
 2

 

10 43.00 66.48 88.07 105.29 131.51 147.47 172.32 182.43 

15 42.26 68.37 93.59 116.18 147.88 170.10 199.80 213.28 

20 41.26 67.63 96.11 121.96 160.77 187.36 223.80 241.39 

25 40.26 65.52 95.63 125.22 171.40 201.36 245.54 265.39 

30 39.26 62.78 95.63 126.74 178.29 213.25 263.91 289.24 

S
T

A
 3

 

10 41.37 60.22 77.44 91.29 111.25 124.73 141.32 148.43 

15 40.63 63.11 84.33 102.92 128.88 146.47 169.80 179.28 

20 40.00 63.63 87.85 110.70 142.14 164.73 194.17 207.76 

25 39.63 62.52 89.00 114.59 153.77 179.73 216.91 232.76 

30 38.63 60.15 89.37 116.48 161.66 191.99 235.91 256.61 

S
T

A
 4

 

10 38.74 54.59 67.81 78.03 93.25 102.10 113.32 117.43 

15 39.00 58.48 75.70 90.29 110.62 124.84 141.17 147.65 

20 39.00 59.37 80.59 99.07 125.51 143.47 166.54 177.13 

25 38.63 59.26 82.74 104.33 138.14 159.10 189.28 202.50 

30 38.63 57.89 83.37 107.85 147.03 172.36 209.65 226.98 

S
T

A
 2

0
 

10 35.74 44.44 63.85 77.96 99.33 116.07 141.18 154.18 

15 36.74 51.59 66.44 80.92 103.62 120.73 147.58 161.69 

20 38.11 53.33 70.40 87.47 114.02 133.72 162.42 177.90 

25 38.74 53.96 75.62 95.54 130.53 152.60 187.37 203.96 

30 39.00 55.22 81.73 105.91 147.86 175.89 219.47 240.65 

 

 

 

 

  



Таблиця 5.12 

Безрозмирни видносни вертикальни перемищення 

 судна з параметрами         ;
 

 
     ; 

 

 
      

R
E

L
A

T
IV

E
 M

O
T

IO
N

S
 

S
E

C
T

IO
N

 
FR 

NO 

% 

                                                  

SIGNIFICANT WAVE HEIGHT/LBP 

0.015 0.020 0.025 0.030 0.040 0.050 0.075 0.100 

S
T

A
 1

 

10 43.35 69.76 96.73 120.41 155.49 180.17 214.32 230.86 

15 41.90 69.05 98.58 127.08 169.14 198.72 240.29 260.05 

20 40.66 66.47 98.73 129.82 178.90 213.07 262.46 286.71 

25 39.79 63.52 96.95 129.94 186.24 224.62 282.36 309.55 

39 39.27 60.68 93.88 129.37 190.53 235.26 300.80 332.93 

S
T

A
 2

 

10 41.55 64.97 87.94 107.37 136.93 155.88 183.53 195.69 

15 40.66 65.25 91.40 115.37 150.73 175.46 209.88 225.64 

20 39.66 63.45 91.93 118.78 161.63 190.89 232.66 252.69 

25 39.27 61.25 90.91 120.14 169.91 203.21 252.95 275.92 

30 38.49 58.80 88.94 120.96 174.97 214.63 271.77 299.54 

S
T

A
 3

 

10 40.31 59.70 79.14 95.04 117.89 133.65 153.97 163.14 

15 39.64 61.37 83.36 103.71 133.02 153.66 180.94 193.31 

20 39.16 60.51 85.28 108.74 144.83 169.70 204.47 220.50 

25 38.41 59.09 85.27 110.95 153.73 183.03 225.54 244.73 

30 38.02 57.17 83.90 112.30 160.40 194.97 244.61 268.74 

S
T

A
 4

 

10 38.90 55.29 70.34 83.00 101.34 112.85 127.42 133.20 

15 38.77 57.58 76.18 92.75 116.59 133.09 154.36 163.13 

20 38.39 57.47 79.01 98.94 129.65 150.27 178.29 191.54 

25 38.02 56.82 80.23 102.52 139.54 164.46 200.35 216.30 

30 38.02 55.29 79.35 104.51 146.99 177.17 219.95 240.33 

S
T

A
 2

0
 

10 36.35 47.58 63.76 77.71 99.67 116.63 142.80 156.10 

15 37.35 51.59 67.41 82.86 108.59 127.05 156.32 171.49 

20 38.27 53.26 72.52 91.26 123.19 145.46 179.99 197.88 

25 38.90 54.50 77.09 100.29 141.74 169.92 212.51 233.19 

30 39.00 55.38 80.42 110.05 159.32 196.58 250.57 277.60 

 

 

 

  



Таблиця 5.13  

Стандарти вертикальних видносних перемищень   

шпангоута №1 (   . м) в залежности вид швидкости руху 

и висоти хвилювання    . м 

Vs. 

вузл 

   . м 

3.4 4.6 5.7 6.9 9.2 11.5 17.2 22.9 

4.08 0.736 1.185 1.642 2.045 2.640 3.059 3.639 3.920 

6.12 0.711 1.172 1.674 2.158 2.872 3.374 4.080 4.416 

8.16 0.690 1.129 1.676 2.204 3.038 3.618 4.457 4.868 

10.2 0.676 1.078 1.646 2.206 3.162 3.814 4.794 5.256 

12.2 0.667 1.030 1.594 2.197 3.235 3.995 5.108 5.653 

 

Таблиця 5.14 

Стандарти вертикальних видносних перемищень   

шпангоута №1 ( ̅  . м) в залежности вид стану моря швидкости руху 

при висоти хвилювання       м 

Vs. 

вузл. 

Стандарти  ̅  . м 

1 2 3 4 5 6 7 8 

4.08 0.214 0.258 0.287 0.297 0.288 0.267 0.212 0.171 

6.12 0.207 0.256 0.292 0.314 0.313 0.294 0.237 0.193 

8.16 0.201 0.246 0.293 0.321 0.331 0.316 0.259 0.212 

10.2 0.197 0.235 0.287 0.321 0.345 0.333 0.279 0.229 

12.2 0.194 0.225 0.278 0.319 0.353 0.349 0.297 0.247 

 

Змина стану моря в табл. 5.14 враховуе ступень розвитку хвилювання – 

вид хвилювання яке розвиваеться до повнистю розвинутого и на кинець до 

хвилювання яке затухае. 

В послидуючих розрахунках для кожної швидкости враховувалися лише 

максимальни стандарти оскильки ступень розвитку хвилювання на перед неви-

дома.  

Вважаючи амплитуди процесив. пов'язаних з хитавицею розподиленими 

за законом Релея. отримуемо наступну залежнисть для граничних висот хвиль. 



при яких вирогиднисть видповидних подий ривна припустиму значенню для 

кожної швидкости: 

 

  
  

   √    (   )
 

 

де     – ефективний надводний борт з урахуванням ходової хвили (динамич-

ного пиднесення поверхни води в носи); 

          – припустима имовирнисть заливання. 

 

Результати представлени на рис. 5.3. 

 

 
Рис. 5.3. Залежнисть безпечної з точки зору заливання швидкости 
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РОЗДИЛ6 

РОЗР АХУНОК ЕКОНОМИЧНИХ ПОКАЗНИКИВ РОБОТИ 

СУДНА В РЕЙС 

6.1 Забезпечення економичноi ефективности роботи флоту 

У дослидницький частини даний магистерський роботи «Дослидження 

вимушеного зниження швидкости за умовами заливания на зустричному 

нерегулярному хвилюванни» видзначени основни умови та можливости 

организаци'i навигацийно'i безпеки руху судна у рейси. Робота суден пов'язани з 

ризиком. тобто аварийними ситуациями. Забезпечення зниження ризику дае 

планування безпечно'i швидкости ходу за умовами вимушеного зниження 

швидкости на нерегулярному хвилюванни 

Важливою умовою забезпечення економично'i ефективности роботи 

флоту и пидвищення безпеки е детальне знания и облик судноводиями 

характеристик гальмування и керованости при плануванни руху суден. Для 

виришення навигацийних завдань визначальне значения мае планування 

маневрив судна. и особливо. облик елементив гальмування и керованости при 

плавании на нерегулярному хвилюванни. на обмежених за розмиром 

акваториях для маневрування. при постановци на якир. при швартових 

операциях в порту и видкритому мори. в каналах и фарватерах. При плавании 

на нерегулярному хвилюванни судноводию доводиться враховувати реальни 

характеристики и запизнювання фактичного руху судна в результати 

вимушеного зниження швидкости за умовами разгону гвинта на нерегулярному 

хвилюванни. щодо моменту подачи команди. 

Розглянемо вплив гидрометеорологичних чинникив. таких як нерегулярне 

хвилювання моря на безпеку судноплавства. Штормови погодни умови 

впливають на безпеку плавания. Для запобигання 'ix негативного впливу 

судноводи'iв доводиться видхилятися вид шляху проходження. яке призводить 

до збильшення довжини шляху и. отже. ходового часу. Однак. завдяки цьому 



пидвищуеться безпека плавания. збереження життя екипажу и вантажив. вид 

чого може бути отримано значний економичний ефект. 

Виходячи з вищесказаного. загальний економичний ефект за рахунок 

збильшення прибутку в результати економи'i. отримано'i при скороченни впливу 

гидрометеорологичних умов. може бути розрахований за критериями: 

- загальна економия; 

- економия вид пидвищення безпеки плавания; 

- економия. що отримуеться за рахунок використання алгоритму вибору 

режиму штормования; 

- економия вид збережений перевезення вантажив; 

- збильшення провизно'i здатности судна. 

6.2 Розрахунок килькисних та якисних показникив роботи судна в 

рей си 

Розрахунок виконаний на пидстави завдання и даних. отриманих у 

попередних роздилах цие'i дипломно'i роботи. взятих из судново'i документаци'i 

при роботи на переддипломно'i практици. з довидкових материалив кафедри М 

и ЕМТ НУ«ОМА». прейскурантив. тарифив та ин. Вихидни дани рейсу т/х 

« Verity» з порту Туапсе в порт Тампа зведени в табл. 6 .1. 

Таблиця 6.1 

Початкови дани для розрахунку рейсу 

Одиниця 
No Умовни 

Найменування показникив вимирюванн Значения 
п/п позначення 

я 

1 2 3 4 5 
1 Дедвейт т/х « Verity» Лw тон 37313 

2 Запаси на початок рейсу GP тон 1125.1 



3 1 Видстань миж портами L мили 6672 



Продовження табл. 6.1 

1 2 3 4 5 

Килькисть навантаженого 
4 J;Qm т 24000 

вантажу: амиачна селитра 

5 Фрахтова ставка за 1 т вантажу f $/т 35 

6 Норми навантаження вантажу Мван т/ добу 8000 

7 Норми вивантаження вантажу Мвив т/ добу 6000 

8 Експлуатацийна швидкисть v екс. вузли 14.0 

9 Швидкисть в каналах. вузостях v кан.вузли 7.0 

Добова витрата палива на ходу: 

10 важке 
в qx тон/добу 27.0 

легке 
в 

q ст тон/добу 0.8 

Цина 1 тони палива: важке Цв $/т 450 
11 

легке Цл $/т 580 

12 Балансова вартисть судна ебал $ 3917865 

13 Рична норма амортизаци'i На % 10 

14 Позаексплуатацийний час Тзе диб. 15 

15 Чисельнисть екипажу Чек чол. 22 

16 Час затримки в дорози tзат диб. 6 

17 Додатковий час в портах стоянки tдод ГОД. 6 

18 Заробитна платня Rзп $/добу 2100 

19 Витрати на техничне постачання Rm.noc $/добу 300 

20 Навигацийни витрати Rнав $/добу 270 

21 Портови збори Rnopm $ 24520 

22 Агентство суден Rаг $/добу 200 

23 Витрати на страхування судна Rcmp $/добу 250 

24 Витрати на ремонт ерем $/мр.п. 500000 

25 Вартисть одного докованя едок $ 35000 



При розрахунку килькисних показникив роботи судна в рейси 

використовуемо дани рейсового завдання [21. 22]. 

1. Розраховуемо чисту вантажопидйомнисть судна: 

Лч = 37313 - 1125.1 = 36187.9 т 

2. Розраховуемо експлуатацийний период роботи судна: 

де Тк - календарний период. приймаемо 365 диб; 

Теке= 365 - 15 = 350 диб 

3. Розраховуемо час рейсу: 

- ходовий час: 

L 
t = +t 
х V Х 24 зад 0 

екс 

tx = 6672 / (14.0 Х 24) + 6 / 24 = 20.1 диб 

- стоянковий час: 

( = (
3 

+ (
6 

= (~J + (~J + ( ст ст ст м м доп 
зl вl 

tст = 24000 / 8000 + 24000 / 6000 + 6 / 24 = 7.3 диб. 

- час рейсу складе: 

tP = 20.1 + 7.3 = 27.4 диб 

(6.1) 

(6.2) 

(6.3) 

(6.4) 

(6.5) 



4. Розрахуемо провизну спроможнисть судна: 

- зроблено тонно-миль за рейс: 

J;QL = 24000 х 6672 = 160128000 тонна-миль/рейс 

- зроблено тоннаже-миль за рейс: 

"EDчL = 36187.9 х 6672 = 241445669 тоннаже-миль/рейс 

5. Розраховуемо доходи судна за рейс ($/рейс): 

"ЕFрейс = 24000 х 3 5 = 840000 $/рейс 

6. Розраховуемо витрати судна за статтями за добу и за рейс: 

(6.6) 

Постийни експлуатацийни витрати судна за добу розраховуемо за 

формулою: 

Rекс. = Rзп + Rxap + Rрем + Rам + Rсн + Rm.noc + Rнав + Rnopr/t р + Rаг + Rcmp· ( 6. 7) 

- витрати на заробитну плату (Rзп) 2100 $/добу; 

- витрати на харчування екипажу (Rxap) розраховуемо за формулою: 

(6.8) 

де nxap - норма харчування на одного члена екипажу 5 - 15 $/добу на 1 особу. 

Rxap = 22 Х 12 = 264 $/добу; 

- витрати на ремонт (Rрем) розраховуемо за формулою: 

Rдоб = (пдок х С док+ С рем)! t мп 
рем Т 

екс 

(6.9) 

де: пдок - килькисть докуваннь за мижремонтний период; 



tмп - мижремонтний период 5 рокив. 

Rрем= ((35000 + 500000) / 5) / 350 = 306 $/добу 

- витрати на амортизацию (Rам ) розраховуемо за формулою: 

R = СбалхНам 
ам Т Х 100 . 

екс 

Rам = (3917865 х 0.1) ! 350 = 1119 $/добу; 

(6.10) 

- витрати на загальносуднове постачання (Rc11 ) розраховуемо за 

формулою: 

R = сбалхНСН 
сн Теке Х 100 

де Нсн - норма постачання; 

Rн = (3917865 х 0.02) ! 350 = 224 $/добу; 

- витрати на техничне постачання (Rт.пос·) 300 $/добу; 

- навигацийни витрати. $/добу (Rнав) 270 $/добу; 

- портови збори (Rпорт) 24520 $/рейс; 

- витрати з агентування (Rаг) 200 $/добу; 

- витрати на страхування (Rc1P) 250 $/добу. 

(6.11) 

Пидставляючи значения в формулу 6.7 розраховуемо постийни 

експлуатацийни витрати судна за добу: 

Rекс= 2100 + 264 + 306 + 1119 + 224 + 300 + 270 + 24520 / 27.4 + 

+ 200 + 250 = 5928 $/ добу 

7. Розрахуемо непрями (административно-управлинськи) 

(6.12) 



де kад - коефициент на административно-управлинський апарат (вид суми 

постийних експлуатацийних витрат судна). приймаемо 2 %. 

Rкос. = 5928 Х 0.02 = 119 $/добу 

8. Знаходимо загальни постийни експлуатацийни витрати судна за добу: 

Rзаг = Rекс + Rкос (6.13) 

Rзаг= 5928 + 119 = 6047 $/добу 

9. Знаходимо загальни постийни експлуатацийни витрати судна за рейс: 

J;Rзаг.екс = Rзаг · fp (6.14) 

J;Rзаг.екс= 6047 Х 27.4 = 165688 $/рейс 

10. Розраховуемо зминни витрати судна за добу и за рейс: 

- витрати на паливо и мастильни материали на ходу за добу експлуатаци'i: 

(6.15) 

де kсм - коефициент. що враховуе витрати на мастильни. обтиральни 

материали. в залежности вид двигуна = 1.05 - 1.15. 

R6
x = 1.1Х27.0 Х 450 = 13365 $/ добу 

- витрати на паливо и мастильни материали на стоянци за добу 

експлуатаци'i: 

R
6
cm = kсм · qcm · Цв (6.16) 

frcm = 1.1Х0.8 Х 580 = 510 $/ добу 

- витрати на паливо и мастильни материали витрати за рейс: 



(6.17) 

"ERnep= 13365 х 20.1 + 510 х 7.3 = 272360 $/рейс 

11. Знаходимо загальни витрати судна за рейс: 

J;Rpeйc = J;Rзаг.екс + J;Rnep (6.18) 

J;Rpeйc = 165688 + 272360 = 438048 $/рейс 

12. Знаходимо прибуток судна за рейс: 

J;Лрейс = J;Fpeйc - J;Rpeйc. (6.19) 

J;Прейс = 840000 - 438048 = 401952 $/рейс 

Прибуток судна т/х «Verity» з порту Туапсе в порт Тампа з вантажем 

амиачна селитра за рейс склав 401952 $/рейс. 

Якисни показники роботи судна в рейси розраховуемо за методикою 

[22]: 

1. Коефициент використання календарного периоду: 

т . 
к 

(6.20) 

Ке= 350 / 365 = 0.959 

2. Коефициент завантаження судна: 

(6.21) 

аз= 24000 / 36187.9 = 0.663 



3. Середньодобова експлуатацийна швидкисть: 

L 
t . 
х 

V ер= 6672 / 20.1 = 332 

4. Коефициент ходового часу: 

&х = 20.1/27.4 = 0.734 

(6.22) 

(6.23) 

5. Продуктивнисть одние'i тони вантажопидйомности судна в добу 

експлуатаци'i: 

µв= 0.663 Х 332 Х 0.734 = 161.57 

6. Валова прибутковисть одних судо-диб: 

µ = 840000 / 27.4 = 30657 $/доба 

7. Собивартисть перевезення одние'i тони вантажу в рей си: 

Sm = 438048/ 24000 = 18.25 $/т 

8. Собивартисть 1 тонно-мили в рейси: 

(6.24) 

(6.25) 

(6.26) 



Sт-м = 438048/ 160128000 = 0.0027356 $/т-м 

9. Собивартисть утримання судна в добу експлуатаци'i: 

Sc-c = 438048 / 27.4 = 15987 $/ доб.екс 

10. Ривень прибутковости являе видношення доходив до витрат: 

Р F = J;Fpeйc / J;Rpeйc 

PF= 840000 / 438048 = 1.92 

(6.27) 

(6.28) 

(6.29) 

При PF > 1 рейс прибутковий. Ривень дохидности (target yield) -

показник розрахунку ефективности виконаного рейсу заснований на анализе 

килькисних та якисних показникив роботи судна в рейси. 

6.3 Прогнозування роботи судна. оцинка ефективности рейсу 

Якисни показники роботи судна за експлуатацийний период 

розраховуемо з урахуванням розрахованого експлуатацийного период роботи 

судна за формулою (6.2) за методикою [22]: 

1. Число рейсив за експлуатацийний период: 

(6.30) 

ЧР = 350 / 27.4 = 12.77 

2. Обсяг перевезеного вантажу за експлуатацийний период: 



(6.31) 

"ЕQекс = 24000 Х 12.77 = 306480 Т / рик 

3. Обсяг транспортно! роботи за експлуатацийний: 

(6.32) 

J;Qleкc = 160128000 Х 12.77 = 2044834560 Т-МИЛЬ / рик 

4. Дохид за експлуатацийний период: 

(6.33) 

J; Fекс = 840000 Х 12. 77 = 10726800 $ / рик 

5. Загальни витрати судна за експлуатацийний период: 

(6.34) 

J; Rекс= 438048 Х 12. 77 = 5593873 $ / рик 

6. Прибуток судна за експлуатацийний период: 

(6.35) 

"ЕЛ= 401952 х 12.77 = 5132927 $ / рик 

7. Ривень прибутковости роботи судна за експлуатацийний период: 

J; PF = J; Fекс / J; Rекс (6.36) 

PF = 10726800 / 5593873 = 1.92 



Для оцинка ефективности виконаного рейсу и роботи судна за 

експлуатацийний период зведем розрахункови дани в табл. 6.2. 

Таблиця 6.2 

Килькисни и якисни показники виконаного рейсу 

Одиниця 
No Умовни 

Найменування показникив вимирюванн Значения 
п/п позначення 

я 

1 2 3 4 5 

1 Валовий дохид F $ 840000 

2 Затрати загальни R $ 438048 

3 Прибуток п $ 401952 

4 Коефициент ходового часу &х 0.734 

5 
Середньодобова 

Vcp мили/добу 332 
експлуатацийна швидкисть 

6 Дохиднисть судна µ $/добу 30657 

7 Ривень дохидности PF 1.92 

8 
Собивартисть перевезення 1 т 

Sт $/т 18.25 
вантажу 

9 Собивартисть 1 т-мили Sт-м $/т-м 0.0027356 

10 
Собивартисть утримання 

Sc-c $/добу 15987 
судна за добу експлуатаци'i 

В результати проведених розрахункив. наведених у табл. 6.2. слид 

зазначити. що виконаний рейс е прибутковим. Ривень прибутковости 1.92. 

прибуток 401952 $ за рейс. а за експлуатацийний период прибуток складе 

5132927 $.Судно «Verity» доцильно використовувати на даний лини!. 



 

РОЗДИЛ 7 

ОХОРОННИ ЗАХОДИ И ЦИВИЛЬНА ОБОРОНА НА СУДНИ 

 

 

7.1 Прогнозування наслидкив надзвичайної ситуациї на об’екти мор-

ського транспорту 

 

7.1.1 Вихидни дани (сценарий виникнення надзвичайної ситуациї на 

об’екти  морського транспорту) 

 

Балкер «NEMTAS 1» стоїть на якори в райони зовнишнього рейду порту 

Дуала (Камерун). Отримано повидомлення про терористичний акт на териториї 

специализованого перевантажувального комплексу для химичних и наливних 

вантажив.  

В результати вибуху вагон з хлором зийшов з рейок и  перекинувся. З 

пошкодженого вагону – цистерни вилилося 25 т хлору. що е сильнодиючою от-

руйною речовиною (СДОР). Характер розливу  –  «вильно».   

Метеорологични умови на момент авариї: час доби – день. 16.00. темпе-

ратура повитря 20
0
. швидкисть витру 2 м/с. витер – зустричний. суцильна хмар-

нисть. Видстань вид судна до мисця авариї – 5 км. Мисцевисть видкрита. хара-

ктер – водна поверхня.   

Виконати оперативний прогноз химичної обстановки на час через 1 годи-

ну писля авариї.  

Запропонувати заходи по зменшенню можливих втрат серед екипажу та 

пасажирив судна. 

Визначити стандартни робочи процедури щодо прийняття видповидних 

заходив у рази порушення захисту судна. 

 

 

 



 

7.1.2 Оцинка масштабив химичного зараження териториї 

 

Виконання розрахункив ведеться за допомогою формул и таблиць. наве-

дених у Методици прогнозування наслидкив надзвичайних ситуаций на 

об’ектах морського транспорту (Додаток 1 до «Методичних вказивок по вико-

нанню роздилу дипломної роботи «Охоронни заходи и цивильна оборона на су-

дни»). 

 

1) Визначення ступеня вертикальної стийкости повитря       

За заданими метеорологичними умовами (час доби  –  день. швидкисть 

витру 2 м/с. суцильна хмарнисть) визначаемо по табл. 7.1 ступень вертикальної 

стийкости повитря  –  изотермия. 

 

Таблиця 7.1 

Визначення ступеня вертикальної стийкости повитря за прогнозом погоди 

Швидкисть 

витру. м/с 

Час доби 

день нич 

Наявнисть хмарности 

видсутня середня суцильна видсутня середня суцильна 

0.5 конвекция конвекция изотермия инверсия инверсия изотермия 

0.6 – 2.0 конвекция конвекция изотермия инверсия инверсия изотермия 

2.1 – 4.0 конвекция изотермия изотермия изотермия изотермия изотермия 

> 4.0 изотермия изотермия изотермия изотермия изотермия изотермия 

 

2) Розрахунок еквивалентної килькости СДОР у первинний хмари 

Килькисни характеристики викиду СДОР для розрахунку масштабив за-

раження визначаються за його еквивалентними значеннями. 

Розраховуемо еквивалентну килькисть Qэ1 (т) хлору в первинний хмари: 

 

          Qэ1 = К1·К3·К5·К7
1
·Qо =  0.18 · 1· 0.23 · 1 · 25 = 1 т. 



 

 

де К1 = 0.18 – коефициент. що залежить вид умов зберигання СДОР (табл. 7.2); 

 

Таблиця 7.2 

Характеристики СДОР  и значення допомижних коефициентив 

 

Примитка. У таблици наведени значення К7 у чисельнику – К7
И
 (для пер-

винної хмари). у знаменнику – К7
ИИ

 (для вторинної хмари). 

К3 = 1 – коефициент (табл. 7.2);  

К5 = 0.23 – коефициент. який враховуе ступень вертикальної стийкости 

повитря для изотермиї (п. 3.2. Методики прогнозування наслидкив надзвичай-

них ситуаций на об’ектах морського транспорту); 

К7
1
 =1 – коефициент. що враховуе вплив температури навколишнього по-

витря на швидкисть утворення первинної хмари (табл. 7.2); 

Qо  = 25 – килькисть хлору. що розлився при авариї. т. 

 

3) Розрахунок площи розливу. тривалости вражаючої диї та еквивалент-

ної килькости СДОР у вторинний хмари 

Площа розливу Sр (м
2
) хлору доривнюе:  

 

 

Найме – 

нування 

СДОР 

 

 

Щиль-

нисть  

СДОР. 

т/ м
3
 

Т
ем

п
ер

ат
у
р

а 
к
и

п
и

н
н

я
. 
°С

 

П
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р
о

го
в
а 

то
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о

за
. 
м

г·
х

в
/л

 

 

Значення допомижних коефициентив 

Г
аз

 

Р
и

д
и

н
а 

К1 К2 К3 

К7 для температури 

повитря (°С) 

– 40 – 20 0 20 40 

Хлор – 1.558 – 34.1 0.6 0.18 0.052 1.0 
0 

0.9 

0.3 

1 

0.6 

1 

1 

1 

1.4 

1 



 

Qо / ρ  25 / 1.558 / 0.05 = 321 м
2
. 

 

де  – об’ем хлору. що розлився. м
3
;   

    ρ = 1.558 – щильнисть хлору. т/ м
3
 (табл. 8.2); 

    h  = 0.05 –  товщина шару хлору (для характеру розливу – «вильно»). м. 

 

Таблиця 7.3 

Значення коефициенту К4 залежно вид швидкости витру 

Швидкисть витру 

(u). м/с 
1≤ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

К4 1 1.33 1.67 2.0 2.34 2.67 3.0 3.34 3.67 4.0 

 

Таблиця 7.4 

Значення коефициенту Км залежно вид впливу характеру мисцевости 

Рельеф мисцевости. 

вид рослинности и забудови 

Вертикальна стийкисть повитря 

конвекция изотермия инверсия 

Водна поверхня. видкрита мисце-

висть 

1 1 1 

Миська (промислова) забудова 0.2 0.2 0.3 

Територия порту 0.2 0.2 0.3 

 

 

Таблиця 7.5 

Швидкисть (км/год.) перенесення vп переднього фронту хмари заражено-

го повитря залежно вид швидкости витру 

Ступень вертикаль-

ної стийкости пови-

тря 

Швидкисть витру (u). м/с 

1≤ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Инверсия 5 10 16 21  –   –   –   –   –   –  



 

Изотермия 6 12 18 24 29 35 41 47 53 59 

Конвекция 7 14 21 28       

 

Тривалисть вражаючої диї СДОР визначаеться часом. що потрибний на 

його випаровування з площи розливу. и часом. протягом якого тривае спад його 

концентрациї до безпечного ривня писля видходу хмари зараженого повитря 

вид заданої точки.  

Розраховуемо тривалисть вражаючої диї Т (год.) хлору: 

 

   T = h · ρ  / (К2 · К4 · К7
ИИ

)
  
+

  
1/ (Км · vп ) = 0.05 · 1.558 / (0.052· 1.33 · 1) + 

+ 1 / (1·12) = 1.2 год. = 1 год. 12 хв.. 

 

де К2 = 0.052 – коефициент. що залежить вид физико – химичних властивостей 

хлору (табл. 7.2);  

    К4  = 1.33  – коефициент. що враховуе швидкисть витру  (табл. 7.3); 

    К7
ИИ

 = 1 – коефициент. що враховуе вплив температури навколишнього по-

витря на швидкисть утворення вторинної хмари (табл. 7.2); 

    Км
  
= 1 – коефициент. що враховуе вплив мисцевости на швидкисть поширен-

ня хмари хлору (табл. 7.4); 

    vп = 12 – швидкисть перенесення переднього фронту зараженого повитря. 

км/год. (табл. 7.5). 

Розраховуемо еквивалентну килькисть хлору Qэ2 (т) у вторинний хмари: 

 

Qэ2 = (1 – К1)·К2·К3·К4·К5·К6·К7 
ИИ

· Qо/ (h ·ρ) = 

0.82·0.052·1·1.33·0.23·1·1·25 / ( 0.05·1.558) = 4.19 т. 

 

де К6 = N 
0.8

 = 1 
0.8

 = 1– коефициент. що залежить вид часу N. що пройшов з мо-

менту початку авариї; за умовами завдання N= 1 год.  

4) Визначення глибини и площи зони зараження  



 

Глибину зони зараження первинною (вторинною) хмарою СДОР при ава-

риях на технологичних емностях. сховищах и транспорти визначаемо за допо-

могою табл. 7.6. 

 

Таблиця 7.6 

Глибина (км) зони зараження 

Швид-

кисть ви-

тру. м/с 

Еквивалентна килькисть СДОР. т 

0.01 0.05 0.1 0.5 1 3 5 10 20 

1 и менше 0.38 0.85 1.25 3.16 4.75 9.18 12.53 19.20 29.56 

2 0.26 0.59 0.84 1.92 2.84 5.35 7.20 10.83 16.44 

3 0.22 0.48 0.68 1.53 2.17 3.99 5.34 7.96 11.94 

4 0.19 0.42 0.59 1.33 1.88 3.28 4.36 6.46 9.62 

5 0.17 0.38 0.53 1.19 1.68 2.91 3.75 5.53 8.19 

 

Для Qэ1 = 1 т та швидкости витру u = 2 м/с визначаемо глибину зони за-

раження первинною хмарою хлору: Г1 = 2.84 км.  

Для Qэ2 = 4.19 т та швидкости витру u = 2 м/с визначаемо глибину зони 

зараження вторинною хмарою хлору: Г2  = 6.45 км. 

Визначаемо повну глибину зони зараження ГΣ (км). що обумовлена диею 

первинної и вторинної хмари СДОР: 

ГΣ = Г’ + 0.5 ·Г’’= 6.45 + 0.5 · 2.84 =  7.87 км . 

де Г’ – найбильший. Г’’ – найменший з розмирив Г1 и Г2.  

Визначаемо гранично можливе значення глибини перенесення повитря-

них мас Гп (км): 

Гп = N · vп = 1 · 12 = 12 км. 

  За остаточну розрахункову глибину зони зараження Г (км) приймаемо 

менше з двох поривнюваних миж собою значень ГΣ и Гп : 

  = 7.87  км. 



 

Визначаемо площу зони можливого зараження Sв (км
2
) хмарою хлору: 

 

Sв = π · Г 
2 
· φ / 360

0   
= 3.14 · 7.87 

2 
· 90

0
 / 360

0 
= 46.6  км

2
. 

 

де Г =  7.87 – розрахункова глибина зони зараження. км;   

    φ =  90
0
 – кутовий розмир зони зараження. град (табл. 7.7). 

 

Таблиця 7.7 

Кутови розмири зони можливого зараження СДОР залежно вид швидкости ви-

тру 

Швидкисть витру (u). м/с ≤ 0.5 0.6  –  1 1.1  –  2 >2 

φ . град 360 180 90 45 

 

Визначаемо площу зони фактичного зараження Sф (км
2
): 

 

Sф = К8 · Г 
2 
· N 

0.2 
= 0.133  · 7.87 

2  
· 1

0.2   
= 8.24 км

2
 . 

 

де К8 = 0.133 – коефициент. що залежить вид ступеня вертикальної стийкости 

повитря – изотермиї (п. 3.4. Методики прогнозування наслидкив надзвичайних 

ситуаций на об’ектах морського транспорту). 

 

5) Розрахунок глибин поширення хмари СДОР у вражаючих концентра-

циях при смертельному. важкому. середньому и легкому ураженни 

Територия можливого химичного зараження представляе собою сектор. 

що мае кутовий розмир φ = 90
0
 (табл. 7.7) и радиус. який доривнюе значенню 

розрахунковий глибини зони зараження Г = 7.87 км. Вершина сектору спивпа-

дае з джерелом зараження  –  мисцем розливу хлору.  

У райони химичного зараження видиляють зони смертельної концентра-

циї. важкого. середнього и легкого ураження.    

Розраховуемо глибину зони смертельних уражень Г  (км): 



 

 

  . 

 

де:  λ = 2.31;  Ψ = 0.580 – коефициенти. що залежать вид швидкости витру 

(табл. 8.8);  

Qэ = Qэ1 + Qэ2 = 1 + 4.19 = 5.19 – загальна еквивалентна килькисть СДОР. 

що перейшла в первинну и вторинну хмару. т;                                                                                

Д  = 6 – летальна токсодоза для хлору. мг.хв/л.       

      

Таблиця 7.8  

Коефициенти λ и ψ. що залежать вид швидкости витру 

 

Коефициенти 

Швидкисть витру (u). м/с 

1 и 

менше 
2 3 4 5 6 7 10 

λ 3.73 2.31 1.80 1.52 1.34 1.20 1.11 0.92 

ψ 0.606 0.580 0.563 0.551 0.542 0.537 0.531 0.515 

 

Розраховуемо глибину зони важких уражень Г0.4   (км): 

 

  . 

 

де Д0.4  = 0.4 Д  = 0.4 2.4 – значення токсодози. що видповидае 40% лета-

льної  токсодози для хлору. мг.хв/л. 

Розраховуемо глибину зони уражень середньої важкости Г0.2  (км): 

 

  . 

 



 

де Д0.2  = 0.2 Д  = 0.2 1.2 – значення токсодози. що видповидае 20% лета-

льної  токсодози для хлору. мг.хв/л.                            

Глибина зони легких уражень видповидае значенню розрахунковий гли-

бини зони зараження  Г = 7.87 км. 

   6) Визначення часу пидходу зараженого повитря до об’екту (судна) 

Час пидходу хмари СДОР до заданого об’екту t (год.) залежить вид швид-

кости перенесення хмари повитряним потоком и визначаеться за формулою: 

 

t =   x  / (К
 м

· vп)  = 5 / (1 · 12) =  0.42 год. = 25 хв.. 

 

де x – видстань вид джерела зараження до заданого об’екту. км. 

 

 

7.1.3 Висновки и рекомендовани заходи для зменшення людських 

втрат 

 

Проведена оцинка масштабив химичного зараження териториї зовниш-

нього рейду порту показала. що екипажу судна небезпека не загрожуе. Видс-

тань судна «NEMTAS 1» до мисця авариї становить 5 км. глибина зони уражен-

ня   4.5 км.  

Для  уникнення можливих втрат серед екипажу судна пропонуються на-

ступни заходи: 

 –  повидомити екипаж про аварию в порту. попередити про небезпечни 

наслидки отруення хлором. зв’язатися з аварийними службами порту для отри-

мання оперативної информациї про розвиток авариї; 

 –  тимчасово припинити уси роботи на видкритий палуби. забезпечити 

контроль за тим. щоб члени екипажу знаходились у внутришних примищеннях. 

поки тривае вражаюча дия зараженого повитря;   

 –  пидготуватися до надання у рази потреби першої медичної допомоги 

постраждалим. 



 

 

 

 

 

7.1.4 Стандартни робочи процедури по прийняттю видповидних захо-

див у рази порушення захисту судна 

 

Стандартни робочи процедури встановлюють порядок дий суднового пе-

рсоналу при порушенни захисту судна при всих ривнях охорони (1. 2. 3). Роз-

подил видповидальности членив екипажу за виконання дий. яки повинни бути 

зроблени у рази порушення захисту судна. наведений в табл. 7.9 и може бути 

використаний в якости чек – листа. Даний перелик дий жодним чином не об-

межуе капитана в прийнятти инших ришень. якщо вин вважатиме їх бильш 

ефективними в конкретних умовах. 

 

Таблиця 7.9 

Стандартни робочи процедури по прийняттю видповидних заходив у рази 

порушення захисту судна 

№ 

п/п 
Диї. яки повинни бути виконани 

Видповидальний 

член екипажу 

1 2 3 

1 

У судновому журнали видображати вси заходи по за-

безпеченню безпеки до закинчення дозволу надзвичай-

ної ситуациї. 

Вахтовий 

помичник 

2 Негайно доповисти капитану и ОКС. 
Вахтовий 

помичник 

3 Оголосити загальносуднову тривогу. Капитан 

4 
Задраїти и закрити на замки вси примищення на палу-

бах. 

Вахтовий 

помичник 

5 Створити на судни зони безпеки. визначени Планом Офицер з охо-



 

охорони судна и дияти у видповидности з Планом. рони судна 

6 
Забезпечити зорове спостереження и суворий пропуск-

ний режим. 

Офицер з охо-

рони судна 



 

Продовження таблици 7.9 

1 2 3 

7 

Встановити зв'язок и взаемодию з Посадовою особою 

портового засобу. видповидальною за охорону. и порто-

вою владою. 

Офицер з охо-

рони судна 

8 
Тримати каюти членив екипажу и илюминатори в каю-

тах постийно закритими. 

Вахтовий 

помичник 

9 

Забезпечити спостереження за сторонними особами. яки 

перебувають на борту. виключити їх вильне переми-

щення по судну. 

Офицер з охо-

рони судна 

10 

Здийснювати постийний контроль за вантажно – розван-

тажуваль – ними роботами. при перерви в роботах и по 

їх закинченню провести ретельний огляд трюмив. палуб 

и закриття люкив. 

Офицер з охо-

рони судна 

11 

З настанням темного часу доби забезпечити освитлення 

палуб и бортив судна. пидняти трап. перевирити видсу-

тнисть з бортив и корми звисаючих кинцив. виставити 

додаткови спостережни пости. регулярно перевиряти. як 

задраени и розкриплени зсередини вси двери и люки. що 

ведуть у коридори надбудови 

Капитан 

Офицер з охо-

рони  судна 

 




